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A V E R T IS S E M E N T

O n  p a r l e  b e a u c o u p  d e  l ’ o r d i n a t e u r  à  l ’ é c o l e  e t  l ’ i n s t a l l a t i o n  d e s  

p r e m i è r e s  m a c h i n e s  a  d é c i d é  M I C R O  A P P L I C A T I O N  à  p u b l i e r  u n e  

c o l l e c t i o n  à  v o c a t i o n  é d u c a t i v e .

L a  p u i s s a n c e  e t  l a  f a c i l i t é  d ’ u t i l i s a t i o n  d u  B A S I C ,  l e s  e x c e l ­

l e n t e s  p e r f o r m a n c e s  t e c h n i q u e s  d u  C P C  n o u s  o n t  c o n d u i t  t o u t  

n a t u r e l l e m e n t  à  a d o p t e r  c e  m a t é r i e l  p o u r  c e  p r e m i e r  o u v r a g e .

D a n s  c e  l i v r e  o n  s ’ i n t é r e s s e  a u  t r a i t e m e n t  d e s  d o n n é e s  e t  à  l a  

p r o g r a m m a t i o n .  I l  e s t  f a c i l e  à  c o m p r e n d r e  e t  t r a i t e  b e a u c o u p  d e  

s u j e t s .  M a i s  a t t e n t i o n ,  i l  n ’ e s t  p a s  d u  t o u t  r é s e r v é  a u x  c o u r s  n i  

a u x  s é m i n a i r e s .  L e s  m o r d u s  d e  l ’ i n f o r m a t i q u e  p o u r r o n t  a b o r d e r  d e s  

s u j e t s  q u i  n e  l e s  p a s s i o n n a i e n t  p a s  o u t r e  m e s u r e  e t  l e s  é t u d i a n t s  

p o u r r o n t  s ’ i n i t i e r  à  l a  p r o g r a m m a t i o n .

I l  s e r a i t  é t o n n a n t  q u e  à  l a  m a i s o n  o u  à  l ’é c o l e ,  l ’ o n  n e  p u i s s e  p a s  

u t i l i s e r  l e  C P C  d ’ u n e  m a n i è r e  p r o f i t a b l e .  A m u s e z - v o u s  b i e n  !
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IN T R O D U C T IO N

U n  o r d i n a t e u r ,  t e l  q u e  l ’ A M S T R A D  C P C ,  n ’ e s t  p a s  u n i q u e m e n t  

d e s t i n é  a u  j e u .  A u s s i  f a s c i n a n t e  q u e  p u i s s e n t  ê t r e  l ’ u t i l i s a ­

t i o n  d e s  j e u x  d ’ a r c a d e ,  d ’ a v e n t u r e s  o u  d e  s i m u l a t i o n s  e n  t o u s  

g e n r e s ,  i l  e s t  b i e n  p l u s  p a s s i o n n a n t  d e  c r é e r  s e s  p r o p r e s  p r o ­

g r a m m e s  : c e l u i  q u i ,  p o u r  l a  p r e m i è r e  f o i s ,  r é a l i s e  u n  p r o g r a m ­

m e  q u i  p e u t  r é s o u d r e  e n  q u e l q u e s  s e c o n d e s  e t  s a n s  f a u t e  u n  p r o ­

b l è m e  d o n n é ,  a  t o u t e s  l e s  r a i s o n s  d ’ e n  ê t r e  f i e r .  U n  o r d i n a t e u r  

e s t  c a p a b l e  d ’ a c c o m p l i r  t o u t e s  s o r t e s  d e  c a l c u l s  e t  d e  t r a i t e ­

m e n t s  e t  p e u t  d o n c  n o u s  d é c h a r g e r  d ’ u n  t r a v a i l  i n t e l l e c t u e l  

p é n i b l e ,  ( c e c i  e x p l i q u e  e n  p a r t i e  l e  s u c c è s  f u l g u r a n t  d e  l ’ i n ­

f o r m a t i q u e ) .

P o u r  t o u t e s  c e s  r a i s o n s  n o u s  n o u s  p r o p o s o n s  d a n s  c e  l i v r e  d e  

m o n t r e r  c o m m e n t  o n  p e u t  s e  s e r v i r  d ’ u n  o r d i n a t e u r ,  e t  p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t  d e  l ’ A M S T R A D  C P C ,  p o u r  r é s o u d r e  d e s  

p r o b l è m e s  i m p o r t a n t s  q u i  s e  p o s e n t  d a n s  l a  v i e  d e  t o u s  l e s  

j o u r s ,  e t ,  e n t r e  a u t r e s ,  à  l ’ é c o l e .  P a r  c o n s é q u e n t ,  q u a t r e  b u t s  

s e r o n t  p o u r s u i v i s  d a n s  c e  l i v r e  :

1 )  O n  c h o i s i r a  d e s  e x e r c i c e s  c l a s s i q u e s  t e l s  q u ’ i l s  s o n t  p o s é s  

e n  c l a s s e  d a n s  l e s  d o m a i n e s  d e s  m a t h é m a t i q u e s ,  d e  l a  p h y s i q u e  

d e s  l a n g u e s ,  e t c .  e t  l ’ o n  é t u d i e r a  l e s  d i f f é r e n t e s  m a n i è r e s  d e

l e s  r é s o u d r e .

2  )  O n  m o n t r e r a  c o m m e n t  a b o r d e r  d ’ u n e  m a n i è r e  g é n é r a l e  d e s  p r o ­

b l è m e s  p o s é s  p o u r  p e r m e t t r e  à  l ’ o r d i n a t e u r  d e  l e s  r é s o u d r e .
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3  )  L e  l e c t e u r  p o u r r a  o b s e r v e r  l a  f a ç o n  d o n t  e s t  u t i l i s é  l e  

B A S I C  ( l a n g a g e  d e  p r o g r a m m a t i o n )  p o u r  é c r i r e  l e s  p r o g r a m m e s  

q u i  n o u s  p e r m e t t r o n s  d e  r é s o u d r e  c e s  p r o b l è m e s .

4  )  L e  l e c t e u r  a u r a  d o n c  à  s a  d i s p o s i t i o n ,  a p r è s  a v o i r  l u  c e  

l i v r e  u n  é c h a n t i l l o n  d e  p r o g r a m m e s  q u ’ i l  p o u r r a  u t i l i s e r  d a n s  

l a  v i e  d e  t o u s  l e s  j o u r s  o u  b i e n  à  l ’ é c o l e .

I l  v a  d e  s o i  q u e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  c e  l i v r e  n e  s e r a  b é n é f i q u e  

q u e  s i  l e  l e c t e u r  e x p é r i m e n t e  l u i - m ê m e  l e s  p r o g r a m m e s  p r é s e n t é s  

e t  s ’ i l  e n  c r é e  d ’ a u t r e s .  L e  p r o v e r b e  " c ’ e s t  e n  f o r g e a n t  q u e  

l ’ o n  d e v i e n t  f o r g e r o n "  s ’ a p p l i q u e  a u s s i  à  l a  p r o g r a m m a t i o n .

O n  é t u d i e r a  e n  d é t a i l ,  a u  l o n g  d e s  c h a p i t r e s  d e  c e  l i v r e ,  l e s  

p r o b l è m e s  q u i  p e u v e n t  ê t r e  p o s é s  d a n s  l e s  d o m a i n e s  s u i v a n t s  :

1 -  l e s  m a t h é m a t i q u e s

2  -  l a  c h i m i e

3  -  l a  p h y s i q u e

4  -  l e s  l a n g u e s

5  -  l a  b i o l o g i e  e t  l ’ é c o l o g i e

6  -  l ’ h i s t o i r e  e t  l a  g é o g r a p h i e

7  -  l ’ é c o n o m i e

8  -  a u t r e s  d o m a i n e s

A  l a  s u i t e  d e  c e s  c h a p i t r e s  d e u x  a u t r e s  p o i n t s  s e r o n t  t r a i t é s  :

-  l a  m i s e  e n  m a r c h e  d e  l ’ o r d i n a t e u r

-  l e s  p r i n c i p a l e s  i n s t r u c t i o n s  d u  B A S I C

L e  l e c t e u r  a y a n t  d é j à  l e s  c o n n a i s s a n c e s  s u f f i s a n t e s  p o u r r a  s a n s  

c r a i n t e  i g n o r e r  c e s  p a r a g r a p h e s .

L e s  p r o g r a m m e s  q u i  s e r o n t  d é v e l o p p é s  d a n s  l e  p r é s e n t  o u v r a g e  

s o n t  d e  d e u x  s o r t e s  :
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L e s  p r o g r a m m e s  d e v a n t  r é s o u d r e  d e s  p r o b l è m e s  d é t e r m i n é s  : p a r  

e x e m p l e ,  u n  p r o g r a m m e  a y a n t  p o u r  b u t  d e  d é f i n i r  l e  " p l u s  g r a n d  

c o m m u n  d i v i s e u r " .  C e s  p r o g r a m m e s  p e u v e n t  ê t r e  " a l i m e n t é s "  p a r  

d i f f é r e n t e s  d o n n é e s ,  c h a c u n  d ’ e u x  a y a n t  u n e  f o n c t i o n  p r é c i s e .

L e s  p r o g r a m m e s  d ’e n t r a î n e m e n t  p u r  : p a r  e x e m p l e ,  u n  p r o g r a m m e  

p e r m e t t a n t  l ’a p p r e n t i s s a g e  d u  v o c a b u l a i r e  a n g l a i s  n e  r é s o u d r a i t  

p a s  d e  p r o b l è m e s  e n  t a n t  q u e  t e l s ,  m a i s  s e r v i r a i t  d ’ a p p r e n ­

t i s s a g e .

A  p r o p o s  d e  c e s  p r o g r a m m e s ,  i l  e s t  à  n o t e r  q u ’ e n  m u n i s s a n t  

l ’ o r d i n a t e u r  d e  d i f f é r e n t s  p é r i p h é r i q u e s ,  l e u r  u t i l i s a t i o n  s e r a  

p l u s  p e r f o r m a n t e .

D ’ a u t r e  p a r t ,  u n e  c a s s e t t e  e t  u n e  d i s q u e t t e  c o m p o r t a n t  l e s  

p r o g r a m m e s  d o n t  i l  s e r a  q u e s t i o n  d a n s  c e  l i v r e  p e r m e t t r o n t  a u  

l e c t e u r  d é s i r e u x  d e  l e s  u t i l i s e r ,  d e  s e  l i b é r e r  d e  l a  c h a r g e  

q u e  r e p r é s e n t e  l e u r  s a i s i e  s u r  u n  c l a v i e r .  N e  s o n t  t o u t e f o i s  

p a s  i n c l u s  s u r  l a  c a s s e t t e  e t  l a  d i s q u e t t e  c e u x ,  d o n n é s  à  t i t r e  

d ’ e x e m p l e s ,  d a n s  l e  c h a p i t r e  q u i  s u i t .  C e u x - c i  n ’ a y a n t  p o u r  b u t  

q u e  d ’ i l l u s t r e r  l e s  p r i n c i p a l e s  i n s t r u c t i o n s  d u  B A S I C .

L a  r e m a r q u e  q u i  s u i t  e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  i m p o r t a n t e  p o u r  

l ’ u t i l i s a t i o n  d e s  a u t r e s  p r o g r a m m e s  :

D a n s  l e s  p r o g r a m m e s  d e v a n t  r é s o u d r e  d e s  p r o b l è m e s  d o n n é s  à  

l ’é c o l e ,  n o u s  a v o n s  i n t e n t i o n n e l l e m e n t  r e n o n c é  à  t r a v a i l l e r  e n  

B A S I C  a v a n c é  o u  a v e c  d e s  i n s t r u c t i o n s  t r o p  p e r f o r m a n t e s .  

N o u s  n o u s  s o m m e s  e f f o r c é s  d ’ e m p l o y e r  d e s  i n s t r u c t i o n s  t r è s  

s i m p l e s ,  l o r s  d e  l ’ é l a b o r a t i o n  d e s  p r o g r a m m e s ,  p o u r  n e  p a s  

a s s a i l l i r  l e  l e c t e u r  d é b u t a n t  d e  q u e s t i o n s  t e c h n i q u e s  d e  p r o ­

g r a m m a t i o n ,  m a i s  a u  c o n t r a i r e ,  p o u r  l u i  p e r m e t t r e  d ’ a l l e r  à  

l ’ e s s e n t i e l .

C e t t e  r e s t r i c t i o n  i m p l i q u e  q u e  c e r t a i n s  p r o g r a m m e s  p e u v e n t  

p a r a î t r e  p e u  é l a b o r é s ,  m a i s  i l s  f o n c t i o n n e n t  m a l g r é  t o u t  t r è s  

b i e n  a v e c  l e s  m o y e n s  l e s  p l u s  s i m p l e s ,  c e  q u i  é t a i t  n o t r e  b u t .
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P o u r  r é s o u d r e  l e s  p r o b l è m e s  p l u s  c o m p l e x e s  p r o p o s é s  d a n s  l e s  

p r o c h a i n s  c h a p i t r e s ,  i l  s e r a  t o u t  d e  m ê m e  n é c e s s a i r e  d e  c o n -  

n a i t r e  d e  n o u v e l l e s  i n s t r u c t i o n s  B A S I C  q u i  s e r o n t  d é f i n i e s  

a u  f u r  e t  à  m e s u r e .

N o u s  a t t i r o n s  d ’ a u t r e  p a r t  l ’ a t t e n t i o n  d u  l e c t e u r  s u r  l e  f a i t  

q u e  c e r t a i n s  p r o g r a m m e s  p r é s e n t é s  n e  s o n t  d o n n é s  q u ’ à  t i t r e  

d ’e x e m p l e s .

S i  u n  p r o g r a m m e  n é c e s s i t e  l ’ e n t r é e  d e  d o n n é e s ,  l e  p r o g r a m m e u r ,  

s ’ i l  v e u t  u t i l i s e r  c e  p r o g r a m m e  p o u r  u n e  a p p l i c a t i o n  p r é c i s e ,  

p o u r r a  a l l o n g e r  l a  l i s t e  d e s  d o n n é e s  d e  l ’e x e m p l e .  C e c i ,  b i e n  

s û r ,  n e  c h a n g e  e n  r i e n  l a  s t r u c t u r e  d u  p r o g r a m m e .
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1.1 A v ertis sem en t

N o u s  n o u s  p r o p o s o n s  d a n s  c e  c h a p i t r e  d e  p r é s e n t e r  q u e l q u e s  

n o t i o n s  d e  b a s e  p r o p r e s  à  l ’ i n f o r m a t i q u e .  N o u s  r e t r o u v e r o n s  

c e s  n o t i o n s  p a r  l a  s u i t e .  L e s  p r i n c i p a l e s  i n s t r u c t i o n s  d u  

B A S I C  s e r o n t  e x p l i q u é e s  b r i è v e m e n t .

L e  l e c t e u r  q u i  p o s s è d e  d e s  c o n n a i s s a n c e s  s u f f i s a n t e s  e n  B A S I C  

p e u t  s e  p e r m e t t r e  d e  n e  p a s  e n  t e n i r  c o m p t e .

C e l u i  q u i ,  p a r  c o n t r e ,  n ’ a  a u c u n e  e x p é r i e n c e  e n  m a t i è r e  d e  

p r o g r a m m a t i o n  t r o u v e r a  u n  p e u  s u c c i n t e s  l e s  i n f o r m a t i o n s  q u e  

n o u s  d o n n o n s  d a n s  c e  c h a p i t r e .  I l  d é c o u v r i r a  c e p e n d a n t  q u e l l e s  

s o n t  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d u  B A S I C  e n  l i s a n t  p l u s  a v a n t  c e t  

o u v r a g e ,  s o n  e m p l o i  é t a n t  c o n s t a m e n t  i m p l i q u é  d a n s  n o t r e  é t u d e .  

C e  c h a p i t r e  j o u e  d o n c  l e  r ô l e  d ’ i n t r o d u c t i o n .
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1 .2  Principes fo n d am en tau x

L e  m o t  " C o m p u t e r " ,  t r a d u i t  l i t t é r a l e m e n t ,  s i g n i f i e  " C a l c u l a ­

t e u r " .  A u j o u r d ’ h u i  l ’ o r d i n a t e u r  e s t  c a p a b l e  d e  f a i r e  b i e n  p l u s  

q u e  d e  c o m p t e r .  I l  p e u t  p a r  e x e m p l e  t r a i t e r  l e s  l e t t r e s  d e  

l ’ a l p h a b e t ,  d e s  p a r o l e s  o u  d e s  t e x t e s ,  i l  e s t  c a p a b l e  d e  c o m ­

p o s e r  d e  l a  m u s i q u e ,  i l  p e u t  a u s s i  b i e n  r é s o u d r e  d e s  p r o b l è m e s  

o p é r a t i o n n e l s  q u e  f o n c t i o n n e l s ,  e t c . .  C e l a  s i g n i f i e  q u e  l ’ o r d i ­

n a t e u r ,  c o n t r a i r e m e n t  a u x  g r o s s e s  u n i t é s  d e s  a n n é e s  6 0 ,  m e t  s e s  

c a p a c i t é s  d e  c a l c u l  à  l a  p o r t é e  d e  c h a c u n .  D e  p l u s  s o n  p r i x  é s t  

d e v e n u  r e l a t i v e m e n t  a b o r d a b l e .

D o n n é e s  :

P a r  " d o n n é e s "  ,  o n  e n t e n d  " i n f o r m a t i o n s "  a u  s e n s  l e  p l u s  l a r g e .  

L e s  d o n n é e s  p e u v e n t  ê t r e ,  p a r  e x e m p l e  :

-  d e s  c h i f f r e s  o u  d e s  n o m b r e s

-  d e s  v a l e u r s

-  d e s  l e t t r e s

-  d e s  s y m b o l e s  ( c a r a c t è r e s  s p é c i a u x )

-  d e s  m o t s  o u  d e s  t e x t e s .

T r a i t e m e n t  d e s  d o n n é e s

C e t t e  e x p r e s s i o n  r e c o u v r e  t o u t e s  l e s  f o n c t i o n s  ( s o u v e n t  m a t h é ­

m a t i q u e s )  p e r m e t t a n t  d e  p r o c é d e r  à  l a  s a i s i e ,  a u  s t o c k a g e ,  à  

l ’ i n t e r p r é t a t i o n  o u  à  l ’ a n a l y s e  d e  d o n n é e s ,  e t  d ’ o b t e n i r  d e s  

r é s u l t a t s  e x p l o i t a b l e s .

S i  o n  e f f e c t u e  l e  t r a i t e m e n t  d e s  d o n n é e s  t e l  q u e  n o u s  v e n o n s  d e  

l e  d é f i n i r ,  i l  e s t  u t i l e  d e  c o n n a î t r e  l e  v o c a b u l a i r e  s u i v a n t  :
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B I T

U n  B I T  ( B i n a r y  I n f o r m a t i o n  D i g i t )  e s t  l a  p l u s  p e t i t e  u n i t é  

d ’ i n f o r m a t i o n  ( d o n n é e )  t r a i t é e  p a r  u n  o r d i n a t e u r .

O n  l ’ a p p e l l e  a i n s i  c a r  i l  a p p l i q u e  f o r m e l l e m e n t  l e  l a n g a g e  

b i n a i r e .  E n  d ’ a u t r e s  t e r m e s  i l  n e  d i s p o s e r a  q u e  d e  d e u x  p o s ­

s i b i l i t é s  p o u r  s t o c k e r  u n e  i n f o r m a t i o n ,  q u i  s o n t  d é s i g n é e s  p a r  

l e s  c h i f f r e s  0  e t  1 .  U n  t e c h n i c i e n  v o u s  l ’ e x p l i q u e r a i t  e n  v o u s  

d i s a n t  q u e  l e  c o u r a n t  p a s s e  o u  n e  p a s s e  p a s .

O C T E T

U n  m u l t i p l e t  c o r r e s p o n d  à  l ’ a s s e m b l a g e  d ’ u n e  s u i t e  d e  b i t s .

O n  c o n s i d è r e  q u e  8  b i t s  f o r m e n t  u n  o c t e t .  U n  o c t e t  e s t  d o n c  

c a p a b l e  d e  s t o c k e r  u n e  s é r i e  d e  8  z é r o s  e t / o u  d e  u n s .

S Y M B O L E

N o u s  d i s t i n g u o n s  t r o i s  g r o u p e s  d e  s y m b o l e s  :

1 -  l e s  s y m b o l e s  n u m é r i q u e s  =  c h i f f r e s

2  -  l e s  s y m b o l e s  a l p h a b é t i q u e s  =  l e t t r e s

3  -  l e s  a u t r e s  s y m b o l e s  =  c a r a c t è r e s  s p é c i a u x

E n  g é n é r a l ,  c h a c u n  d e  c e s  s y m b o l e s  e s t  r e p r é s e n t é  d a n s  l ’o r d i ­

n a t e u r  s o u s  f o r m e  d e  8  z é r o s  e t / o u  d e  u n s ,  c e  q u i  v e u t  d i r e  

q u ’ u n  s y m b o l e  e s t  r e p r é s e n t é  p a r  u n  s e u l  o c t e t  ( v o i r  p l u s  

h a u t ) .

Z O N E

U n e  s u i t e  d e  s y m b o l e s  ( d e s  c h i f f r e s ,  d e s  l e t t r e s , . . . )  c o n s ­

t i t u e  u n e  z o n e ,  p r e n o n s  u n  e x e m p l e  : L e  m o t  P R I N T  e s t  c o m p o s é  

d e  5  s y m b o l e s ,  e t  u t i l i s e  5  o c t e t s  d a n s  l ’ o r d i n a t e u r  ; c e s  5  

s y m b o l e s  a s s o c i é s  c o n s t i t u e n t  c e  q u ’ o n  a p p e l l e  u n e  z o n e .
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I l  e n  v a  d e  m ê m e  d u  n o m b r e  1 7 8 .  I l  s e r a  s t o c k é  d a n s  u n e  z o n e  d e  

t r o i s  c h i f f r e s  ( i l  p e u t  b i e n  s û r  e x i s t e r  d e s  z o n e s  d ’ u n  s e u l  

c h i f f r e ) .

V A R I A B L E  :

U n e  v a r i a b l e  e s t  u n e  q u a n t i t é  n o n  f i x e  o u  p l u s  e x a c t e m e n t  u n  

n o m  a u q u e l  o n  p e u t  a t t r i b u e r  d i f f é r e n t e s  v a l e u r s  ( v o i r  p l u s  

b a s ) .

P a r  e x e m p l e ,  à  l a  v a r i a b l e  " t a i l l e "  p e u v e n t  ê t r e  a t t r i b u é e s  l e s  

v a l e u r s  1 7 8 ,  1 8 5 ,  1 6 7  e t c .  ,  à  l a  v a r i a b l e  " n o m b r e  d ’ e n f a n t s " ,  

l e s  v a l e u r s  1 ,  2 ,  0 ,  4 ,  e t c .  ,  à  l a  v a r i a b l e  " l i e u " ,  l e s  

v a l e u r s  " P a r i s " ,  " M a r s e i l l e " ,  " L y o n " ,  e t c  . . .

V A L E U R  :

L e  l e c t e u r  d é d u i r a  f a c i l e m e n t  d e  c e  q u i  p r é c è d e  q u e  l a  n o t i o n  

d e  " v a l e u r "  r e p r é s e n t e  l e  c o n t e n u  d ’ u n e  v a r i a b l e  d o n n é e .  U n e  

v a l e u r  n ’ e s t  p a s  n é c e s s a i r e m e n t  u n  n o m b r e ,  m a i s ,  c o m m e  l e  

m o n t r e  l ’ e x e m p l e  d e  l a  v a r i a b l e  " l i e u " ,  e l l e  p e u t  ê t r e  u n  m o t  

o u  u n  t e x t e .

L e s  v a l e u r s  c o u v r e n t  t o u j o u r s  u n e  z o n e  d e  l ’ o r d i n a t e u r  ( v o i r  

p l u s  h a u t ) .  O n  p a r l e  e n c o r e  d ’ e m p l a c e m e n t  m é m o i r e .

T A B L E A U  :

O n  a p p e l l e  " t a b l e a u " ,  u n  e n s e m b l e  d e  v a r i a b l e s  d e  m ê m e  n o m  

q u i  s o n t  d i f f é r e n c i é e s  p a r  l e u r  n u m é r o  d ’ o r d r e  d a n s  l e  t a b l e a u  

q u i  l e s  r e g r o u p e  ( c e  p e u t  ê t r e  u n  t a b l e a u  d e  n o m b r e s  o u  d e  

m o t s ) .
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S T R I N G  :

O n  a p p e l l e  " s t r i n g "  u n  t e x t e  q u i  p e u t  a p p a r a î t r e  c o m m e  l a  

v a l e u r  d ’ u n e  v a r i a b l e  ( o n  p a r l e  e n  g é n é r a l  d ’ u n e  c h a î n e  d e  

c a r a c t è r e s )

E N S E M B L E  D E  D O N N E E S  :

O n  a p p e l l e  e n s e m b l e  d e  d o n n é e s  p l u s i e u r s  z o n e s  a s s e m b l é e s .

P a r  e x e m p l e ,  t o u s  l e s  r e n s e i g n e m e n t s  d i s p o n i b l e s  s u r  u n  i n d i ­

v i d u  ( n o m ,  s e x e ,  â g e ,  d o m i c i l e ,  e t c . )  c o n s t i t u e n t  u n  e n s e m b l e  

d e  d o n n é e s .  I c i ,  i l  s e r a i t  c o m p o s é  d ’ u n e  s é r i e  d e  n o m b r e s  e t / o u  

d e  m o t s  q u i  p o r t e r a i t  s u r  u n  m ê m e  i n d i v i d u .

M ê m e  u n e  s é q u e n c e  q u i  n e  s e r a i t  c o m p o s é e  q u e  d e  m o t s  p e u t  ê t r e  

c o n s i d é r é e  c o m m e  é t a n t  u n  e n s e m b l e  d e  d o n n é e s ,  p a r  e x e m p l e  d a n s  

c e t t e  i n s t r u c t i o n  d e  p r o g r a m m e  :

P R I N T  " A N N E " / ' P A T R I C K " / ' L A U R E N T "

A N N E ,  P A T R I C K  e t  L A U R E N T  s o n t  d e s  d o n n é e s .

O n  d é s i g n e  e n c o r e  c e t  e n s e m b l e  d e  d o n n é e s  s o u s  l e  n o m  d ’ " e n r e -  

g i s t r e m e n t " .

F I C H I E R  :

L ’ a s s o c i a t i o n  d e  p l u s i e u r s  e n s e m b l e s  d e  d o n n é e s  r e l a t i f s  f o r ­

m e n t  u n  f i c h i e r .  N o u s  p o u v o n s  o b t e n i r  u n  f i c h i e r  e n  g r o u p a n t ,  

p a r  e x e m p l e ,  l e s  e n s e m b l e s  d e  d o n n é e s  r e l a t i f s  a u x  e m p l o y é s  

d ’ u n e  e n t r e p r i s e .  D e  l a  m ê m e  m a n i è r e ,  n o u s  o b t i e n d r i o n s  u n  

a u t r e  f i c h i e r  s i  n o u s  c o n s i d é r i o n s  t o u t e s  l e s  i n s t r u c t i o n s  

d ’ u n  p r o g r a m m e .

O n  a p p e l l e  e n c o r e  c e  f i c h i e r  " f i l e " .



c h a p i t r e

I n s t r u c t i o n s  d u  B A S I C

p a g e

1

1 .3  F o n ctio n n em en t de l ’o rd in ateur

P o u r  p r o c é d e r  a u  t r a i t e m e n t  d e s  d o n n é e s  t e l l e s  q u e  l e s  a v o n s  

d é f i n i e s  p r é c é d e m m e n t ,  n o u s  d e v o n s  e x é c u t e r  l e s  t â c h e s  ( o u  

f o n c t i o n s )  s u i v a n t e s  :

1 -  e n r e g i s t r e r  l e s  i n f o r m a t i o n s  ( s a i s i e  d e s  d o n n é e s )

2  -  s t o c k e r  l e s  i n f o r m a t i o n s

3  -  t r a i t e r  l e s  i n f o r m a t i o n s  a u  s e n s  l i t t é r a l  ( p a r  e x e m p l e

c a l c u l  o u  r é o r g a n i s a t i o n  d e s  d o n n é e s  e t c . )

4  -  a f f i c h e r  d e s  r é s u l t a t s

L a  s a i s i e ,  l e  t r a i t e m e n t  e t  l a  s o r t i e  d e s  d o n n é e s  n é c e s s i t e n t  

u n e  s é r i e  d ’ o p é r a t i o n s  q u e  n o u s  n ’ e x p l i q u e r o n s  p a s  i c i ,  l ’ o r d i ­

n a t e u r  l e s  e x é c u t a n t ,  e n  g é n é r a l ,  d e  l u i - m ê m e  ( c ’ e s t  l e  s y s t è m e  

d ’ e x p l o i t a t i o n  q u i  s ’ e n  c h a r g e ) .

L ’ o r d i n a t e u r  d o i t  d o n c  r e c e v o i r  d e s  i n f o r m a t i o n s  p o u r  q u e  l a  

p r o c é d u r e  d e  t r a i t e m e n t  d e s  d o n n é e s  p u i s s e  a v o i r  l i e u .  A  l u i  

e n s u i t e  d e  r e s t i t u e r  l e s  i n f o r m a t i o n s  s o u s  f o r m e  d e  r é s u l t a t s .

N o u s  d e v o n s  d i s t i n g u e r  t r o i s  c a t é g o r i e s  d ’ i n f o r m a t i o n s  à  

f o u r n i r  à  l ’ o r d i n a t e u r  :

1 -  L e s  d o n n é e s  à  t r a i t e r

2  -  L e s  i n s t r u c t i o n s  d e  p r o g r a m m e  ( l e s  é t a p e s  d e  l a  p r o ­

c é d u r e  n é c e s s a i r e s  p o u r  s o u m e t t r e  l e s  d o n n é e s  e n t r é e s  

a u x  p r o c é d u r e s  d ’ é v a l u a t i o n  s o u h a i t é e s ) .

3  -  L e s  c o m m a n d e s  ( i n f o r m a t i o n s  e t  i n s t r u c t i o n s  d e s t i n é e s  a u

s y s t è m e  d ’ e x p l o i t a t i o n  d e  l ’ o r d i n a t e u r ) .

L ’ o r d i n a t e u r  s e  c o m p o s e  d e  d i f f é r e n t s  é l é m e n t s  q u i  l u i  s o n t  

n é c e s s a i r e s  p o u r  a c c o m p l i r  s e s  t â c h e s  d i v e r s e s  :
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1 -  U n i t é s  d ’ e n t r é e  ( p a r  e x e m p l e  l e  c l a v i e r )

2  -  D o m a i n e  d e  t r a i t e m e n t  ( l ’ " u n i t é  c e n t r a l e " )

3  -  U n i t é s  d e  s o r t i e  ( é c r a n  o u  i m p r i m a n t e  p a r  e x e m p l e ) .

I l  e x i s t e  a u s s i ,  d e s  m é m o i r e s  e x t e r n e s  ( o u  p é r i p h é r i q u e s ) .  

E l l e s  s e r v e n t  à  c o n s e r v e r  l e s  p r o g r a m m e s  o u  à  s t o c k e r  l e s  d o n ­

n é e s .  E n  r è g l e  g é n é r a l e ,  i l  s ’ a g i t  d e  c a s s e t t e s  ( b a n d e s  m a g n é ­

t i q u e s )  o u  d e  d i s q u e t t e s  q u i  p e u v e n t  ê t r e  e n r e g i s t r é e s  o u  l u e s  

p a r  d e s  m é c a n i s m e s  d ’ e n t r a î n e m e n t  a p r o p r i é s .

1 .4  A nalyse du problèm e

S i  u n  p r o b l è m e  d o n n é  d o i t  ê t r e  r é s o l u  à  l ’ a i d e  d ’ u n  o r d i n a t e u r ,  

o n  n e  p o u r r a  y  a r r i v e r  q u e  s i  l ’ u t i l i s a t e u r  a  d é j à  t r o u v é  l a  

m a n i è r e  d o n t  i l  d o i t  s ’ y  p r e n d r e  ( n e  j a m a i s  o u b l i e r  c e t t e  

r e m a r q u e  ! ) .  C e l a  s i g n i f i e  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  e s t  a u  s e r v i c e  d e  

l a  r é f l e x i o n  h u m a i n e .  L ’ o r d i n a t e u r  n e  f a i t  q u ’ e x é c u t e r  l e s  

i n s t r u c t i o n s  m e n a n t  à  l a  s o l u t i o n  a t t e n d u e ,  n o u s  d é c h a r g e a n t  

a i n s i  d e  c e t t e  t â c h e .

P o u r  q u ’ u n  o r d i n a t e u r  p u i s s e  e f f e c t u e r  c e  t r a v a i l ,  i l  e s t  

n é c e s s a i r e  d e  l u i  i n d i q u e r  l a  m a r c h e  à  s u i v r e  e n  l u i  d o n n a n t  

d e s  i n s t r u c t i o n s  s u c c e s s i v e s .  P o u r  c e  f a i r e  l e  p r o b l è m e  à  

r é s o u d r e  d o i t  ê t r e  d é c o m p o s é  ( d u  p o i n t  d e  v u e  d e s  i d é e s )  e n  u n e  

s u i t e  l o g i q u e  d ’ é t a p e s  d i s t i n c t e s .  N o u s  a p p e l o n s  c e  p r o c e s s u s  : 

a n a l y s e  d u  p r o b l è m e .

U n e  t e l l e  a n a l y s e  s e  t r o u v e  s o u v e n t  f a c i l i t é e  s i  l ’ o n  r e p r é ­

s e n t e  g r a p h i q u e m e n t  c e s  é t a p e s  s o u s  f o r m e  d ’ u n  o r g a n i g r a m m e .

L ’ e x e m p l e  q u i  s u i t  l e  m o n t r e  c o n c r è t e m e n t  :
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N o u s  r e v i e n d r o n s  d a n s  l e s  p r o c h a i n s  c h a p i t r e s  s u r  " l ’ a n a l y s e  d u  

p r o b l è m e "  c a r  e l l e  f a c i l i t e  s e n s i b l e m e n t  l a  p r o g r a m m a t i o n  e t  

p e r m e t  d ’ é v i t e r  u n  b o n  n o m b r e  d ’ e r r e u r s  d e  l o g i q u e .

1.5  S o rtie  du résu lta t

O n  a p p e l l e  p r o g r a m m e  u n e  s u i t e  d ’ i n s t r u c t i o n s  q u i ,  e x é c u t é e s  

p a r  l ’ o r d i n a t e u r  p e r m e t  d e  r é s o u d r e  u n  p r o b l è m e  d o n n é .  I l  e s t  

n é c e s s a i r e  d ’ é c r i r e  d a n s  u n  l a n g a g e  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  p u i s s e  

c o m p r e n d r e .  L e  B A S I C  f a i t  p a r t i e  d e  c e s  l a n g a g e s .

B A S I C  : B e g i n n e r ’ s  

A l l - p u r p o s e  

S y m b o l i c  

I n s t r u c t i o n  

C o d e

T o u t  p r o g r a m m e  e n  B A S I C  s e  c o m p o s e  d ’ u n e  s u i t e  d ’ i n s t r u c t i o n s  

( " s t a t e m e n t s " )  q u i  s o n t  i n t r o d u i t e s  s u c c e s s i v e m e n t  d a n s  l ’ o r d i ­

n a t e u r .  C h a q u e  l i g n e  p r e n d  l e  n o m  d ’ e n r e g i s t r e m e n t .

R è g l e  1 : T o u t e  l i g n e  r e q u i e r t  u n  n u m é r o  

d ’ e n r e g i s t r e m e n t .

R è g l e  2  : T o u t e  l i g n e  d o i t  ê t r e  v a l i d é  p a r  

l a  t o u c h e  E N T E R .

R è g l e  3  : U n e  m ê m e  l i g n e  p e u t  c o m p r e n d r e  

p l u s i e u r s  i n s t r u c t i o n s  ; c e l l e s - c i  

s o n t  a l o r s  s é p a r é e s  p a r  d e u x  p o i n t s  ( : ) .
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I n s t r u c t i o n  1 :

n n  E N D

L ’ i n s t r u c t i o n  E N D  i n d i q u e  l a  f i n  d ’ u n  p r o g r a m m e  B A S I C .  

I n s t r u c t i o n  2  :

P R I N T

v i d e

n o m b r e

c a l c u l

s t r i n g

n o m  d e  v a r i a b l e

L ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  p e r m e t  d ’ a f f i c h e r  d e s  r é s u l t a t s  à  

l ’ é c r a n .  O n  d i s t i n g u e  5  p o s s i b i l i t é s  :

1 -  v i d e

2  -  n o m b r e

3  -  c a l c u l

4  -  s t r i n g

: s i g n i f i e  q u e  l a  l i g n e  e s t  v i d e

: é c r i t u r e  d u  n o m b r e

: é c r i t u r e  d u  r é s u l t a t

: é c r i t u r e  d u  " s t r i n g "  ( u n  " s t r i n g "  

e s t  u n e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  q u e  

l ’ o n  m e t  e n t r e  g u i l l e m e t s )

5  -  n o m  d e  v a r i a b l e  : é c r i t u r e  d u  c o n t e n u  d e  l a  z o n e

c o r r e s p o n d a n t  a u  n o m  d e  l a  v a r i a b l e

I l  e s t  p o s s i b l e  d e  r e m p l a c e r  l e  m o t  P R I N T  p a r  u n  p o i n t  

d ’ i n t e r r o g a t i o n  ( ? ) .
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A p p l i c a t i o n  d e  c e s  p o s s i b i l i t é s  d a n s  l e  p r o g r a m m e  B A S I C  

s u i v a n t  :

1 0  P R I N T  3  

2 0  P R I N T  

3 0  P R I N T  4 . 8 / 2  

4 0  ?

5 0  ? " A N N E "

6 0  ?

7 0  ?  X  

8 0  E N D

U n  t e l  p r o g r a m m e  n e  p e u t  ê t r e  e x p l o i t é  q u ’a p r è s  a v o i r  e n t r é  l a  

l a  c o m m a n d e  R U N  :

C o m m a n d e  1 :

R U N

A p r è s  a v o i r  e n t r é  l a  c o m m a n d e  R U N  à  l ’ é c r a n ,  n o u s  o b t e n o n s ,  

p o u r  l ’ e x e m p l e  d o n n é  c i - d e s s u s ,  l e s  r é s u l t a t s  s u i v a n t s  :

3

2 . 4

A N N E

0

R è g l e  4  :  L e s  c o m m a n d e s  n ’ o n t  p a s  d e  n u m é r o

d ’ e n r e g i s t r e m e n t .  P o u r  r é a f f i c h e r  

l e  p r o g r a m m e  à  l ’ é c r a n ,  n o u s  e n t r o n s  

l a  c o m m a n d e  s u i v a n t e  :
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C o m m a n d e  2  :

L I S T

Q u e l q u e s  c o m p l é m e n t s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  l ’ o r d r e  P R I N T  :

L e s  d i f f é r e n t e s  p o s s i b i l i t é s  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  2  p e u v e n t  ê t r e  

e m p l o y é e s  p l u s i e u r s  f o i s  o u  ê t r e  i n c l u e s  d a n s  u n  s e u l  o r d r e  

P R I N T .

O n  l e s  s é p a r e  a l o r s  p a r  d e s  v i r g u l e s  o u  d e s  p o i n t s - v i r g u l e s .

R è g l e  5  : S i  l e s  d i f f é r e n t e s  e x p r e s s i o n s  d e

l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  s o n t  s é p a r é e s  

p a r  d e s  v i r g u l e s ,  l a  v i s u a l i s a t i o n  

d e  c h a c u n e  d e  c e s  e x p r e s s i o n s  s e  f e r a  

a u  d é b u t  d e  l a  p r o c h a i n e  z o n e  d ’ é c r a n .  

S i  l ’ o n  u t i l i s e  l e  p o i n t - v i r g u l e ,  e l l e  

s e  f e r a  i m m é d i a t e m e n t  a p r è s  l a  p r é c é ­

d e n t e .

R è g l e  6  : T o u t  o r d r e  P R I N T  p r o v o q u e ,  b i e n  s û r ,

l e  p a s s a g e  à  l a  l i g n e  s u i v a n t e .  S i  

l ’ i n s t r u c t i o n  n e  c o m p o r t e  q u e  l e  m o t  

P R I N T ,  i l  n e  s e  p r o d u i t  q u ’ u n  s a u t  d e  

l i g n e .

R è g l e  7  : U n e  v i r g u l e  o u  u n  p o i n t - v i r g u l e  à  l a  f i n

d ’ u n e  i n s t r u c t i o n  P R I N T  n e  r e n v o i e  p a s  

à  l a  l i g n e .

L ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  f a i t  a p p a r a î t r e  l e s  r é s u l t a t s  à  l ’ e x ­

t r ê m e  g a u c h e  d e  l ’ é c r a n ,  i l  s u f f i t  d ’ e m p l o y e r  l a  f o n c t i o n  

T  A B  ( T  A B  =  t a b u l a t i o n ) .
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P R I N T  T A B  ( 1 0 )  8

r e n v o i e  l ’ e x p r e s s i o n  d e  l a  v a l e u r  8 ,  d i x  e s p a c e s  s u r  l a  d r o i t e .

E t u d i o n s  m a i n t e n a n t  l e s  p a r t i c u l a r i t é s  d e s  c a l c u l s  à  r é a l i s e r ,  

a i n s i  q u e  d e  l a  n o t i o n  d e  v a r i a b l e  q u i  i n t e r v e n a i t  d é j à  d a n s  

l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T .

P o u r  e f f a c e r  u n  a n c i e n  p r o g r a m m e  o n  u t i l i s e  l a  c o m m a n d e  

N E W  q u i  e f f a c e  d u  c o n t e n u  d e  l a  m é m o i r e  l e  p r o g r a m m e  :

C o m m a n d e  3  :

N E W

1 .6  A ffe c ta tio n  de valeur

I l  e s t  e n  g é n é r a l  t r è s  u t i l e ,  n o u s  l e  v e r r o n s  p a r  l a  s u i t e ,  d e  

d o n n e r  d e s  n o m s  a u x  d i f f é r e n t s  e m p l a c e m e n t s  m é m o i r e  d e  l ’o r d i ­

n a t e u r  p o u r  p o u v o i r  y  s t o c k e r  e n s u i t e  d i f f é r e n t e s  v a l e u r s .

I l  s u f f i t  d e  d i s t i n g u e r  t r o i s  t y p e s  d e  v a r i a b l e s  :

1 -  l e s  v a r i a b l e s  r é e l l e s

2  -  l e s  v a r i a b l e s  e n t i è r e s

3  -  l e s  v a r i a b l e s  s t r i n g

L e s  v a r i a b l e s  r é e l l e s  p e u v e n t ,  e n  t a n t  q u e  t e l l e s ,  a d m e t t r e  d e s  

n o m b r e s  r é e l s  t e l s  q u e  : 3 . 5 ,  1 7 . 0 1 ,  1 8 . ,  0 . 0 4 ,  - 7 . 4 ,  e t c . . .

( e n  p r o g r a m m a t i o n , o n  u t i l i s e  u n  p o i n t  à  l a  p l a c e  d e  l a  v i r g u l e  

d é c i m a l e ) .
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L e s  v a r i a b l e s  e n t i è r e s  n e  p e u v e n t  a d m e t t r e  q u e  l e s  n o m b r e s  

e n t i e r s ,  t e l s  q u e  : 7 ,  8 ,  - 3 ,  0 ,  2 0 ,  e t c . . .

L e s  v a r i a b l e s  s t r i n g  n ’ a d m e t t e n t  q u e  l e s  s u i t e s  d e  s y m b o l e s  q u i  

d o i v e n t  a l o r s  ê t r e  m i s e s  e n t r e  g u i l l e m e t s ,  t e l s  q u e  : " P I E R R E " ,  

" 0 0 " ,  " P A R I S " ,  " A - l  5 " ,  e t c . . .

R è g l e  8  : L e s  n o m s  d e s  v a r i a b l e s  r é e l l e s  s e

c o m p o s e n t  d ’ u n  o u  d e  d e u x  c a r a c t è r e s  

a l p h a n u m é r i q u e s ,  l e  p r e m i e r  d e v a n t  

t o u j o u r s  ê t r e  u n e  l e t t r e .  O n  a j o u t e  à  

c e  c a r a c t è r e  l e  s i g n e  %  e t  l e  s i g n e  $  

p o u r  l e s  v a r i a b l e s  s t r i n g .

L a  p l u p a r t  d e s  o r d i n a t e u r s  a d m e t t e n t  d e s  n o m s  p l u s  l o n g s  

( c o n s u l t e r  l e s  m a n u e l s  d ’ u t i l i s a t i o n ) .

E x e m p l e s  :

1 -  V a r i a b l e s  r é e l l e s  : X B 1 N N

2 -  V a r i a b l e s  e n t i è r e s  : c% Y l % A A %

3 -  V a r i a b l e s  s t r i n g F $ C 2 $ Z Z $

S a c h a n t  c e l a ,  n o u s  a l l o n s  é t u d i e r  l ’ i n s t r u c t i o n  L E T  q u i  e s t  

e m p l o y é e ,  p o u r  l ’ a f f e c t a t i o n  d ’ u n e  v a l e u r ,  d e  l a  m a n i è r e  

s u i v a n t e  :

I n s t r u c t i o n  3  :

n n  L E T  n o m  d e  v a r i a b l e

n o m b r e

c a l c u l

s t r i n g

n o m  d e  v a r i a b l e

I l  e s t  p o s s i b l e  d e  s u p p r i m e r  l e  m o t  L E T .
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I l  e s t  é g a l e m e n t  p o s s i b l e  d ’ e f f e c t u e r  d e s  c a l c u l s  g r â c e  à  c e t t e  

i n s t r u c t i o n  c o m m e  a v e c  l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T .

L e s  o p é r a t e u r s  d e  c a l c u l  s o n t  l e s  s u i v a n t s  :

+  A d d i t i o n  

S o u s t r a c t i o n  

* M u l t i p l i c a t i o n  

/  D i v i s i o n

A  E l é v a t i o n  à  u n e  p u i s s a n c e

L e  p r i o r i t é  d o n n é e  a u x  o p é r a t e u r s  c o r r e s p o n d  à  c e u x  q u i  s o n t  

a p p r i s  e n  m a t h é m a t i q u e s  à  l ’ é c o l e  ; O n  p e u t  f o r c e r  c e s  

p r i o r i t é s  e n  m e t t a n t  d e s  p a r e n t h è s e s .

L ’o r d r e  L E T  p e r m e t  d o n c  d ’ é c r i r e  d e s  i n s t r u c t i o n s  a s s e z  

c o m p l e x e s .  S i  l ’ o n  f a i t  u n e  f a u t e  d e  f r a p p e ,  l a  c o r r e c t i o n  l a  

p l u s  s i m p l e  c o n s i s t e  à  s ’ a r r ê t e r ,  t a p e r  E N T E R  p u i s  r é é c r i r e  

l a  l i g n e  e n  q u e s t i o n .  S ’ i l  f a u t  e f f a c e r  u n e  l i g n e  c o m p l è t e ,  i l  

s u f f i t  d e  r e t a p e r  s o n  n u m é r o  s u i v i  d e  E N T E R .

P o u r  i n s é r e r  u n e  l i g n e ,  l u i  d o n n e r  u n  n u m é r o  i n t e r m é d i a i r e .

D e  n o m b r e u x  c a l c u l s  s o n t  f a c i l i t é s  p a r  c e  q u e  l ’o n  a p p e l l e  d e s  

f o n c t i o n s  i n t é g r é e s  d o n t  l a  s y n t a x e  e s t  l a  s u i v a n t e  :

n o m  d e  v a r i a b l e  =  n o m  d e  f o n c t i o n  ( a r g u m e n t )
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F O N C T I O N S  I M P O R T A N T E S

N O M F O N C T I O N

S I N

C O S

c a l c u l e  l e s  v a l e u r s  f o n c t i o n n e l l e s  d ’ a n g l e

T A N l ’ a r g u m e n t  e s t  i c i  e x p r i m é  e n  r a d i a n

L O G l o g a r i t h m e  n é p é r i e n

E X P s o n  i n v e r s e

S Q R r a c i n e  c a r r é e

A B S v a l e u r  a b s o l u e

I N T p a r t i e  e n t i è r e

R N D p r o d u c t i o n  d e  n o m b r e s  a l é a t o i r e s  ( r é e l s  

c o m p r i s  e n t r e  0  e t  1 ) .

C H R $ s o r t i e  d u  c o d e  A S C I I  d ’ u n  c a r a c t è r e .

I l  e s t  i n u t i l e  d e  d o n n e r  i c i  d e s  e x e m p l e s  d e  c e s f o n c t i o n s .

V o u s  e n  t r o u v e r e z  s u f f i s a m m e n t  d a n s  l e s  c h a p i t r e s  q u i  s u i v e n t .
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1.7  Saisie des données

L ’ i n s t r u c t i o n  s u i v a n t e  c o n v i e n t  r e m a r q u a b l e m e n t  b i e n  p o u r  l a  

s a i s i e  d e  d o n n é e s  :

I n s t r u c t i o n  4  :

I N P U T  ( " T E X T E " ; )  l i s t e  d e  v a r i a b l e s

C e t t e  i n s t r u c t i o n ,  n ’ e s t  p a s  a u s s i  c o m p l i q u é e  q u ’ e l l e  p e u t  l e  

p a r a î t r e  :

L o r s q u e  l ’ o r d i n a t e u r  a r r i v e  à  c e t t e  i n s t r u c t i o n ,  i l  i n t e r r o m p t  

l a  p r o c é d u r e  d u  p r o g r a m m e  e t  f a i t  a p p a r a î t r e  u n  p o i n t  d ’ i n t e r ­

r o g a t i o n  s u r  l ’ é c r a n  ( e n  p l u s  d u  " t e x t e " ) .  C e  t e x t e  e s t  f a c u l ­

t a t i f ,  c ’ e s t  l a  r a i s o n  p o u r  l a q u e l l e  i l  f i g u r e  e n t r e  p a r e n ­

t h è s e s  d a n s  l ’ i n s t r u c t i o n  p r é s e n t é e  p l u s  h a u t .  I l  a t t e n d  a l o r s  

q u e  l ’ u t i l i s a t e u r  l u i  d o n n e  a u t a n t  d e  v a l e u r s  ( s é p a r é e s  l e s  

u n e s  d e s  a u t r e s  p a r  u n e  v i r g u l e )  q u ’ i l  y  a  d e  n o m s  d e  v a r i a b l e s  

d a n s  l a  l i s t e  ( s o i t ,  a u  m i n i m u m ,  u n e  v a l e u r  s ’ i l  n ’ y  a  q u ’ u n e  

v a r i a b l e ) .
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E X E M P L E S  : 

I N P U T X

L ’ o r d i n a t e u r  a t t e n d  u n  n o m b r e  q u i  s e r a  e n s u i t e  

s t o c k é  e n  m é m o i r e  d a n s  l a  z o n e  X .

I N P U T  A , B , C

L ’ o r d i n a t e u r  a t t e n d  t r o i s  n o m b r e s .

I N P U T " D O N N E R  L E S  N O M S  S ’ I L  V O U S  P L A I T ; " N $

L ’ o r d i n a t e u r  i m p r i m e  l a  c h a i n e  d e  c a r a c t è r e s  

q u i  s e  t r o u v e  e n t r e  g u i l l e m e t s ,  P U I S  a t t e n d  

u n e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  ( s t r i n g )  : p a r  

e x e m p l e  " P I E R R E "  q u i  s e r a  s t o c k é e  d a n s  l a  

z o n e  N $ .

R è g l e  9  : P o u r  l ’ i n s t r u c t i o n  I N P U T ,  l e s  v a r i a b l e s

q u i  f i g u r e n t  d a n s  l a  l i s t e  d o i v e n t  ê t r e  

s é p a r é e s  p a r  d e s  v i r g u l e s .  I l  e n  v a  d e  

m ê m e  d e s  v a l e u r s  à  i n t r o d u i r e .

E X E M P L E  :

1 0  I N P U T " 4  V A L E U R S  S . V . P .  : " ; A , B , C , D  

2 0  L E T  S = A + B + C + D  

3 0  L E T  A M  =  S / 4

4 0  P R I N T  " V A L E U R  M O Y E N N E  =  " ; A M  

5 0  E N D

C o m m e  o n  l e  v o i t ,  c e  p r o g r a m m e  c a l c u l e  l a  m o y e n n e  d e  q u a t r e  

n o m b r e s  q u e l c o n q u e s ,  e n t r é s  p a r  l ’ u t i l i s a t e u r .
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1.8  B ranchem ents

T a n t  q u ’ a u c u n  b r a n c h e m e n t  ( s a u t )  n ’ a p p a r a i t  p a s  d a n s  u n  p r o ­

g r a m m e  B A S I C ,  s o n  d é r o u l e m e n t  s e  f a i t  d a n s  l ’ o r d r e  c r o i s s a n t  

d e  s e s  n u m é r o s  d ’ e n r e g i s t r e m e n t .  P o u r  c h a n g e r  c e t  o r d r e ,  i l  

e s t  n é c e s s a i r e  d ’ e f f e c t u e r  d e s  s a u t s  d a n s  l e  p r o g r a m m e .

N o u s  d i s t i n g u o n s  d e u x  t y p e s  d e  b r a n c h e m e n t s  : c o n d i t i o n n e l s  e t  

i n c o n d i t i o n n e l s .

N o u s  a l l o n s  m a i n t e n a n t  é t u d i e r  l ’ i n s t r u c t i o n  q u i  p e r m e t  d e  

r é a l i s e r  u n  b r a n c h e m e n t  c o n d i t i o n n e l  :

I n s t r u c t i o n  6

C e t t e  i n s t r u c t i o n  c o n d u i t  l e  s y s t è m e  d ’ e x p l o i t a t i o n  d e  l ’ o r d i ­

n a t e u r  à  f a i r e  u n  t e s t  : s i  l a  c o n d i t i o n  q u i  s u i t  l e  m o t  I F  

e s t  r e m p l i e ,  c e  q u i  s e  t r o u v e  d e r r i è r e  l e  m o t  T H E N  s e r a  e x é ­

c u t é ,  o u  o n  s e  b r a n c h e r a  à  l ’ i n s t r u c t i o n  p o r t a n t  l e  n u m é r o  m m .

P a r  c o n t r e ,  s i  l a  c o n d i t i o n  n ’ e s t  p a s  r e m p l i e ,  o n  p a s s e r a  à  

l ’ i n s t r u c t i o n  q u i  s u i t  c e l l e  d u  I F .

i n s t r u c t i o n

n n  I F  ( c o n d i t i o n )  T H E N

n u m é r o  d ’ e n r e g i s t r e m e n t  m m
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R è g l e  1 0  :  S i  l a  c o n d i t i o n  q u i  s u i t  l e  m o t  I F

e s t  r e m p l i e ,  i l  y  a u r a ,  s e l o n  c e  q u i  

s u i t  l e  m o t  T H E N ,  e x é c u t i o n  d ’ i n s ­

t r u c t i o n s  o u  a l o r s  b r a n c h e m e n t  à  l a  

l i g n e  p o r t a n t  l e  n u m é r o  m m .

S i  l a  c o n d i t i o n  n ’ e s t  p a s  r e m p l i e  l e  

s y s t è m e  p a s s e r a  à  l ’ e n r e g i s t r e m e n t  

s u i v a n t .

R è g l e  1 1  : S i ,  d a n s  l e  m ê m e  e n r e g i s t r e m e n t ,

p l u s i e u r s  i n s t r u c t i o n s  s u i v e n t  c e l l e  

d u  I F ,  e l l e s  n e  p o u r r o n t  ê t r e  e x é c u ­

t é e s  q u e  s i  l a  c o n d i t i o n  d u  I F  e s t  

s a t i s f a i t e .

E X E M P L E  :

10 1 = 1  
2 0  Q  =  I  *  I  

3 0  W  =  S Q R  ( I )

4 0  P R I N T  I ,  Q ,  W  

5 0  1 = 1 + 1  

6 0  I F  I  < = 2 0  T H E N  2 0  

7 0  E N D

C o m m e  o n  l e  v o i t ,  c e  p r o g r a m m e  c a l c u l e ,  p o u r  c h a q u e  e n t i e r  d e  1 

à  2 0  ( c o n t e n u  d a n s  l a  v a r i a b l e  I ) ,  s o n  c a r r é  ( c o n t e n u  d a n s  l a  

v a r i a b l e  Q ,  l i g n e  2 0 )  e t  s a  r a c i n e  c a r r é e  ( v a r i a b l e  W ,  l i g n e  

3 0 )  p u i s  a f f i c h e  à  l ’ é c r a n ,  c e s  t r o i s  v a l e u r s  s u r  u n e  m ê m e  

l i g n e .

A  c e  p r o p o s ,  l a  l i g n e  6 0  e s t  e x t r ê m e m e n t  i m p o r t a n t e .  E l l e  

s i g n i f i e  q u ’ i l  f a u t  r e p r e n d r e  l e  p r o g r a m m e  à  p a r t i r  d e  l a  l i g n e  

2 0  a u s s i  l o n g t e m p s  q u e  s e  t r o u v e ,  d a n s  l a  v a r i a b l e  I  e t  a p r è s  

i n c r é m e n t a t i o n  d e  1 ( l i g n e  5 0 ) ,  u n e  v a l e u r  i n f é r i e u r e  à  2 1 .
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A i n s i ,  l ’ o r d r e  d e  b r a n c h e m e n t  v e r s  l a  l i g n e  2 0  q u i  f i g u r e  d e r ­

r i è r e  T H E N  s e r a  e x é c u t é  t a n t  q u e  c e t t e  c o n d i t i o n  s e r a  

r e m p l i e  ; s i  e l l e  n e  l ’ e s t  p l u s ,  c ’ e s t  l ’ e n r e g i s t r e m e n t  q u i  

s u i t  l ’ i n s t r u c t i o n  I F  ( l i g n e  7 0 )  q u i  s e r a  t r a i t é .

L ’ a l t e r n a t i v e  a u  s a u t  c o n d i t i o n n e l  e s t  l e  s a u t  i n c o n d i t i o n n e l .

I n s t r u c t i o n  6  :

n n  G O T O  m m

Q u a n d ,  à  l ’ e x é c u t i o n  d u  p r o g r a m m e ,  l e  s y s t è m e  a r r i v e  à  c e t t e  

i n s t r u c t i o n ,  u n  b r a n c h e m e n t  s ’ e f f e c t u e  à  l a  l i g n e  p o r t a n t  l e  

n u m é r o  m m .

1 0  C L S

2 0  I N P U T ' E N T R E R  U N E  V A L E U R  : " ; X  

3 0  N  =  N  +  1

4 0  S  =  S  +  X

5 0  I N P U T " U N E  A U T R E  V A L E U R  ( 0 / N ) " ; A $

6 0  I F  A $  =  " O "  T H E N  2 0

7 0  A M  =  S / N

8 0  P R I N T  " M O Y E N N E  =  ” ; A M

9 0  E N D

C e  p r o g r a m m e  d é t e r m i n e  l a  m o y e n n e  a r i t h m é t i q u e  d ’ u n  n o m b r e  

q u e l c o n q u e  d e  v a l e u r s  s a i s i e s .  A p r è s  c h a q u e  e n t r é e  d e  v a l e u r ,  

l ’ o r d i n a t e u r  d e m a n d e  à  l ’ u t i l i s a t e u r  s ’ i l  v e u t  e n  e n t r e r  u n e  

a u t r e .  S i  c e l u i - c i  r é p o n d  p a r  " O "  ( p o u r  " O u i " )  u n  b r a n c h e m e n t  

s e  p r o d u i t  d e  l a  l i g n e  6 0  à  2 0  o ù  o n  l u i  r é c l a m e  à  n o u v e a u  u n e  

v a l e u r .

S i  e n  r e v a n c h e ,  i l  n ’ y  a  p l u s  d e  v a l e u r  à  e n t r e r ,  s i  d o n c  

l ’ u t i l i s a t e u r  n e  r é p o n d  p a s  p a r  " O "  à  l a  l i g n e  5 0  ( i n s t r u c t i o n  

I N P U T ) ,  l ’ e x p l o i t a t i o n  d u  p r o g r a m m e  r e p r e n d  à  p a r t i r  d e  l a  

l i g n e  7 0  ( c a l c u l  e t  s o r t i e  d e  l a  m o y e n n e ) .
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1 .9  Boucles de program m e

I l  e s t  s o u v e n t  u t i l e  d ’ e x é c u t e r  c e r t a i n e s  p a r t i e s  d ’ u n  p r o g r a m ­

m e  p l u s i e u r s  f o i s .  C ’ e s t  d a n s  c e  b u t  q u e  l ’ o n  s e  s e r t  d e  c e  q u e  

l ’o n  a p p e l l e  d e s  b o u c l e s  ( l o o p s ) .  I l  e s t  a i s é  d ’ e n  f a b r i q u e r  à  

p a r t i r  d e s  i n s t r u c t i o n s  q u e  n o u s  a v o n s  é t u d i é e s  j u s q u ’ à  p r é ­

s e n t ,  c o m m e  l e  m o n t r e  l e  p r o g r a m m e  p r é c é d e n t .

L a  p r o g r a m m a t i o n  d e  b o u c l e s  e s t  f a c i l i t é s  p a r  l ’ u t i l i s a t i o n  d e s  

i n s t r u c t i o n s  s u i v a n t e s  q u i  o f f r e n t  a u s s i  d e  n o u v e l l e s  p o s s i b i ­

l i t é s .

I n s t r u c t i o n  7  :

n n  F O R  n o m  d e  v a r i a b l e  =  v a l e u r  i n i t i a l e  

T O  v a l e u r  f i n a l e  ( S T E P  v a l e u r  d u  p a s )

I n s t r u c t i o n  8  :

n n  N E X T  n o m  d e  v a r i a b l e  d e  t r a v a i l

L a  v a r i a b l e  d e  t r a v a i l  q u i  e s t  a p p a r u e  d a n s  c e s  d e u x  i n s t r u c ­

t i o n s  d o i t  n é c e s s a i r e m e n t  ê t r e  u n e  v a r i a b l e  r é e l l e .  L a  v a l e u r  

i n i t i a l e ,  l a  v a l e u r  f i n a l e  e t  l e  p a s  d e  p r o g r e s s i o n  p e u v e n t  

ê t r e  d e s  n o m b r e s ,  d e s  v a r i a b l e s  o u  d e s  e x p r e s s i o n s  a r i t h m é ­

t i q u e s .

L o r s q u e  l e  s y s t è m e  a r r i v e  à  l ’ i n s t r u c t i o n  F O R ,  i l  d o n n e  à  l a  

v a r i a b l e  d e  t r a v a i l  l a  v a l e u r  i n i t i a l e  e t  i l  e x é c u t e  l e s  

i n s t r u c t i o n s  c o m p r i s e s  e n t r e  F O R  e t  N E X T  e n  t e n a n t  c o m p t e  d e  

c e t t e  v a l e u r .
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A r r i v é  à  N E X T ,  i l  i n c r é m e n t e  l a  v a r i a b l e  d e  t r a v a i l  d e  l a  

v a l e u r  d u  p a s  e t  r é e x é c u t e  l e  b l o c  d ’ i n s t r u c t i o n s  c o m p r i s  e n t r e  

F O R  e t  N E X T  e n  t e n a n t  c o m p t e  c e t t e  f o i s  d e  l a  n o u v e l l e  

v a l e u r  d e  l a  v a r i a b l e  d e  t r a v a i l .

L a  b o u c l e  e s t  e x é c u t é e  t a n t  q u e  l a  v a l e u r  d e  l a  v a r i a b l e  d e  

t r a v a i l  n ’ a  p a s  d é p a s s é  l a  v a l e u r  f i n a l e .  D è s  q u e  l e  c a s  s e  

p r é s e n t e  o n  t r a i t e  l a  l i g n e  q u i  s u i t .

L e  p a s  S T E P  p e u t  ê t r e  s u p p r i m é  d e  l a  c o m m a n d e  F O R  s ’ i l  e s t  é g a l  

à  u n .

L e  p r o g r a m m e  s u i v a n t  i m p r i m e  1 0  f o i s  l e  m o t  " B O N J O U R " ,  l ’ u n  e n  

d e s s o u s  d e  l ’ a u t r e .

1 0  F O R  I  =  1 T O  1 0  

2 0  ?  " B O N J O U R "

3 0  N E X T  I  

4 0  ?

5 0  ?  " F I N "

6 0  E N D

1 .10  U tilis a tio n  de la m ém oire externe

I l  e s t  p o s s i b l e  d e  s t o c k e r  d e s  p r o g r a m m e s  p o u r  l e s  r é u t i l i s e r  

e n  c a s  d e  b e s o i n ,  o u  d ’ e n  u t i l i s e r  d e  p r é é t a b l i s  g r â c e  a u x  

c a s s e t t e s  o u  a u x  d i s q u e t t e s .  P o u r  l e s  u t i l i s e r  i l  f a u t  c o n ­

n a î t r e  l e s  c o m m a n d e s  s u i v a n t e s  :

P o u r  c h a r g e r  u n  p r o g r a m m e  d ’ u n e  c a s s e t t e  :

C o m m a n d e  4  :

L O A D  " N o m  d u  p r o g r a m m e "
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A p r è s  l ’ e x é c u t i o n  d e  c e t  o r d r e  p a r  l ’ o r d i n a t e u r ,  l e  m a g n é t o ­

p h o n e  e s t  u t i l i s a b l e .  I l  s ’ a g i t  a l o r s  d e  v e i l l e r  à  c e  q u e  l a  

c a s s e t t e  i n t r o d u i t e  n e  s o i t  p a s  t r o p  e m b o b i n é e  d e  f a ç o n  à  c e  

q u e  l ’ o n  p u i s s e  r e t r o u v e r  l e  d é b u t  d e  n o t r e  p r o g r a m m e .

P o u r  s t o c k e r  u n  p r o g r a m m e  s u r  u n e  c a s s e t t e  n o u s  u t i l i s o n s  :

C o m m a n d e  5  :

S A V E  " N o m  d u  p r o g r a m m e "

S i  l ’ o n  v e u t  c o n n a î t r e  l e  c o n t e n u  d e  l a  c a s s e t t e ,  o u ,  e n  

d ’ a u t r e s  t e r m e s ,  s i  l ’ o n  v e u t  o b t e n i r  u n e  t a b l e  d e s  m a t i è r e s ,  

o n  t a p e  :

C o m m a n d e  6  :

C A T

A p r è s  a v o i r  s u i v i  l e s  i n s t r u c t i o n s  d e  l ’ o r d i n a t e u r ,  l ’ u t i l i s a ­

t e u r  v o i t  a p p a r a î t r e  à  l ’ é c r a n  l a  t a b l e  d e s  m a t i è r e s  d e  l a  

c a s s e t t e .

1 .11  C o m p lém en ts

N o u s  v o u s  d o n n o n s  e n c o r e  q u e l q u e s  i n f o r m a t i o n s  c o m p l é m e n t a i r e s  

u t i l e s  p o u r  c l o r e  c e  c h a p i t r e .

I l  e s t  j u d i c i e u x  d ’ e f f a c e r  l ’ é c r a n  a v a n t  d ’ y  a f f i c h e r  l e s  

p r e m i e r s  r é s u l a t s .  C e c i  e s t  p o s s i b l e  a v e c  c e t t e  i n s t r u c t i o n  :



c h a p i t r e

1

I n s t r u c t i o n s  d u  B A S I C

p a g e

33

I n s t r u c t i o n  9  :

n n  C L S

I l  e s t  s o u v e n t  u t i l e  d e  s t o p e r  l ’ e x é c u t i o n  d ’ u n  p r o g r a m m e  

l o r s q u e ,  p a r  e x e m p l e ,  o n  a  p r o g r a m m é  c e  q u e  l ’ o n  a p p e l l e  u n e  

b o u c l e  i n f i n i e .  E n  f r a p p a n t  l a  t o u c h e  E S C  o n  i n t e r r o m p t  l e  

t r a i t e m e n t  d u  p r o g r a m m e .  N ’ i m p o r t e  q u e l l e  a u t r e  t o u c h e ,  p e r m e t  

d e  r e p r e n d r e  c e  t r a i t e m e n t .

E n  a c t i o n n a n t  d e u x  f o i s  l a  t o u c h e  E S C ,  l e  p r o g r a m m e  s ’ a r r ê t e  

d é f i n i t i v e m e n t .

I n s t r u c t i o n  1 0  :

n n  S T O P

C e t t e  i n s t r u c t i o n  p e r m e t  à  l ’ i n t é r i e u r  m ê m e  d u  p r o g r a m m e  d ’ e n  

a r r ê t e r  l e  d é r o u l e m e n t .  L a  r e p r i s e  d u  t r a i t e m e n t  d u  p r o g r a m m e  

i n t e r r o m p u  s e  f a i t  p a r  l ’ e m p l o i  d e  :

C o m m a n d e  7  :

C O N T

P o u r  c o n c l u r e ,  i l  f a u t  n o t e r  q u ’ i l  e s t  s o u v e n t  t r è s  u t i l e  

d ’ a j o u t e r  d e s  c o m m e n t a i r e s  à  u n  p r o g r a m m e  ( t i t r e s ,  e x p l i ­

c a t i o n s ,  e t c . ) .  C e l a  s e  f a i t  g r â c e  à  l ’ i n s t r u c t i o n  :

I n s t r u c t i o n  1 1  :

n n  R E M  T e x t

C e t t e  i n s t r u c t i o n  n ’ i n f l u e  p a s  s u r  l e  f o n c t i o n n e m e n t  d u  

p r o g r a m m e ,  m a i s  f i g u r e  s u r  t o u t e s  l e s  l i s t e s  q u i  e n  s o n t  

d r e s s é e s .
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C e  c h a p i t r e  d e v r a i t  s u f f i r e  à  d o n n e r  à  u n  d é b u t a n t  l e s  b a s e s  d u  

l a n g a g e  d e  p r o g r a m m a t i o n  B A S I C .  I l  s e  t r o u v e  m a i n t e n a n t  à  m ê m e  

d e  c o m p r e n d r e  l e s  p r o g r a m m e s  d ’ a p p l i c a t i o n  u t i l i s é s  p a r  l a  

s u i t e .  S ’ i l  d e v a i t  r e s t e r  q u e l q u e s  p r o b l è m e s  d e  c o m p r é h e n s i o n ,  

u n  c o n s e i l  :

T E S T E R

L a  m e i l l e u r e  f a ç o n  d ’ a p p r e n d r e  e s t  d e  t e s t e r  l e s  p r o g r a m m e s  e t  

d ’ e s s a y e r  d e  c o m p r e n d r e  l e s  r a i s o n s  p o u r  l e s q u e l l e s  l ’ o r d i n a ­

t e u r  s e  c o m p o r t e  c o m m e  i l  l e  f a i t .
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M A T H E M A T IQ U E S

2.1 A v a n t-P ro p o s

S i  i l  y  u n  d o m a i n e  o ù  l ’ o r d i n a t e u r  e x c e l l e ,  c ’ e s t  b i e n  c e l u i  

d e s  m a t h é m a t i q u e s .  C ’ e s t  u n e  d e s  r a i s o n  d e  l ’ i m p o r t a n c e  d e  

l ’ i m p l a n t a t i o n  d e  t a n t  d ’ o r d i n a t e u r s .  A  t o u t  s e i g n e u r ,  t o u t  

h o n n e u r ,  n o t r e  p r e m i e r  c h a p i t r e  d ’ é t u d e s  p o r t e r a  s u r  l e s  m a t h é ­

m a t i q u e s .  N o u s  a u r o n s  l ’o c c a s i o n  d e  v o i r  p l u s  t a r d  q u ’ e l l e s  n e  

n e  s o n t  q u ’ u n  d o m a i n e  d ’ a p p l i c a t i o n  p a r m i  b e a u c o u p  d ’ a u t r e s .

Q u o i q u ’ i l  e n  s o i t ,  l e  p r o b l è m e  e s t  d e  s a v o i r ,  p o u r  l e s  p r o ­

c h a i n s  c h a p i t r e s ,  c o m m e n t  r e n d r e  u t i l e s  l e s  e x e m p l e s  q u e  n o u s  

a l l o n s  p r e n d r e .  L e s  m a t h é m a t i q u e s  c o m p r e n n e n t ,  o n  l e  s a i t ,  u n  

é v e n t a i l  t r è s  l a r g e  d e  d e g r é s  d e  d i f f i c u l t é  a l l a n t  d e s  o p é r a ­

t i o n s  é l é m e n t a i r e s  a u x  c a l c u l s  d i f f é r e n t i e l s  e t  a u x  i n t é g r a l e s .

N o u s  t r a i t e r o n s  i c i  d e s  p r o b l è m e s  d e  d i f f i c u l t é  m o y e n n e .  L e u r s  

é n o n c é s  s e r o n t  d o n c  s e m b l a b l e s  à  c e u x  q u e  l ’ o n  r e n c o n t r e  p a r  

e x e m p l e  a u  l y c é e .  E n  e f f e t ,  i l s  s e  p r ê t e n t  t r è s  b i e n  à  l a  d é ­

m o n s t r a t i o n  d e s  p o s s i b i l i t é s  q u ’ o f f r e n t  l e s  o r d i n a t e u r s  e t  c e c i  

s a n s  q u e  l e u r  d é v e l o p p e m e n t  n e  s o i t  t r o p  e n c o m b r a n t  d e  p a r t  

l e u r  c o m p l e x i t é .  L ’ o b j e t  d e  c e  l i v r e  n ’ e s t  p a s  d e  f a t i g u e r  l e  

l e c t e u r  p a r  d e s  e x e m p l e s  d ’ u t i l i s a t i o n s  d ’ o r d i n a t e u r s ,  m a i s  d e  

l u i  m o n t r e r  s e s  p o s s i b i l i t é s .  C ’ e s t  l a  r a i s o n  p o u r  l a q u e l l e  

l e s  é n o n c é s  s o n t  s t r u c t u r é s  d e  m a n i è r e  s i m p l e  e t  a d a p t é s  à  l a  

p r a t i q u e  q u o t i d i e n n e  d e s  p l u s  j e u n e s  l e c t e u r s .
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N o t e  à  p r o p o s  d e s  p r o g r a m m e s  d e  c e  l i v r e  :

A u c u n  c o n t r ô l e  n ’ e s t  f a i t  s u r  l e s  é v e n t u e l l e s  e r r e u r s  

d û e s  à  l ’ u t i l i s a t e u r .

d e  s a i s i e

P a r  e x e m p l e ,  l o r s q u ’ u n  p r o b l è m e  m a t h é m a t i q u e  n ’ u t i l i s e  q u e  d e s  

n o m b r e s  p o s i t i f s  i l  n ’ a  p a s  é t é  p r é v u ,  d a n s  l e  p r o g r a m m e  c o r ­

r e s p o n d a n t ,  d e  s i g n a l e r  à  l ’ u t i l i s a t e u r  s o n  e r r e u r  s ’ i l  a  e n t r é

u n  n o m b r e  n é g a t i f .

N o u s  a l l o n s  m a i n t e n a n t  c o m m e n c e r  p a r  u n  e x e m p l e  t r è s  s i m p l e .

2 .2  Le th éo rèm e de P y th ag o re

P o u r  c h a q u e  e x e m p l e ,  n o u s  e x é c u t e r o n s  l e s  é t a p e s  d e  t r a v a i l

s u i v a n t e s  :

E t a p e s  d e  t r a v a i l

1 -  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

2 -  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

3 -  O r g a n i g r a m m e

4 -  P r o g r a m m e

5 -  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

(5 -  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

1 -  R é s u l t a t s
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L e  t h é o r è m e  d e  P y t h a g o r e  p e r m e t  d ’ i l l u s t e r  c l a i r e m e n t  c o m m e n t  

s ’ e n c h a î n e n t  c e s  d i f f é r e n t e s  é t a p e s .

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L e  t h é o r è m e  d e  P y t h a g o r e  s ’ é n o n c e  a i n s i  :

D a n s  u n  t r i a n g l e  r e c t a n g l e ,  l e  c a r r é  d e  l ’ h y p o t h é n u s e  e s t  é g a l e  

à  l a  s o m m e  d e s  c a r r é  d e s  d e u x  a u t r e s  c o t é s ,  o u ,  e n  d ’ a u t r e s  

t e r m e s  :

C 2  =  A 2  +  B 2

OU

C  =  \ J A 2  +  B 2

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L ’ a n a l y s e  d e  c e  p r o b l è m e  e s t  t r è s  s i m p l e  :

C o m m e  d a n s  t o u s  l e s  c a s  q u i  s u i v r o n t ,  i l  e s t  n é c e s s a i r e  d e  s e  

s o u v e n i r  q u e ,  d ’ u n e  m a n i è r e  t o u t  à  f a i t  g é n é r a l e ,  u n e  p r o c é d u r e  

d e  t r a i t e m e n t  d e  d o n n é e s  s e  d é r o u l e  s e l o n  l e  P r i n c i p e  E T S  

d é j à  p r é s e n t é .

E  =  E n t r é e  

T  =  T r a i t e m e n t  

S  =  S o r t i e

P o u r  l ’ a n a l y s e  d e  c e  p r o b l è m e  i l  n o u s  f a u t  d ’ a b o r d  d é t e r m i n e r  

l e s  i n f o r m a t i o n s  q u e  n o u s  d e v o n s  d o n n e r  à  l ’ o r d i n a t e u r  p o u r  

q u ’ i l  p u i s s e  r é s o u d r e  l e  p r o b l è m e  p o s é .
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L e s  i n f o r m a t i o n s  n é c e s s a i r e s  s o n t  n a t u r e l l e m e n t  l e s  l o n g u e u r s  

d e s  d e u x  c ô t é s  d e  l ’ a n g l e  d r o i t  A  e t  B .

A u  c o u r s  d e  l ’ é t a p e  d u  t r a i t e m e n t ,  c e s  d e u x  v a l e u r s  d o i v e n t  

ê t r e  é l e v é e s  a u  c a r r é ,  p u i s  a d d i t i o n n é e s .  I l  r e s t e  e n s u i t e  à  e n  

e x t r a i r e  l a  r a c i n e  c a r r é e .

L ’ é t a p e  d e  s o r t i e  s e  r é d u i t  i c i  à  l ’ a f f i c h a g e  à  l ’ é c r a n  d u  

r é s u l t a t  d u  c a l c u l  ( l a  l o n g u e u r  d e  l ’ h y p o t h é n u s e  C ) .
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3 )  L ’ o r g a n i g r a m m e

i m p r e s s i o n

d e

(  fm 3
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V e r s i o n  p l u s  c o u r t e  d e  l ’ o r g a n i g r a m m e

C d é b u t D

Z
 e n t r é e  d e  /  

A  e t  B  /

é l e v e  a u  c a r r é  

A  e t  B  e t  c a l c u l  

l a  s o m m e  S

a f f i c h e  l a  

r a c i n e  e x t r a i t e  

d e  S

C f i n D
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4 )  L e  p r o g r a m m e

10 REM Ml-PYTHAGQRE 
20 CLS
30 PRINT "PROGRAMME DE CALCUL DE L'HYPOTHENUSE D'UN TRIANGLE RECTANGLE
11

40 PRINT
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB (10)"PROF.W.VOSS. 1984":PRINT:PRINT
60 INPUT "PREMIER COTE DE L'ANGLE DROIT :";A
70 INPUT "DEUXIEME COTE DE L'ANGLE DROIT :";B
80 Q1=A*A
90 B2=B*B
100 S=Q1+Q2
110 C=SQR(S)
120 PRINT: PRINT: PRINT"HYPOTHENUSE C ="iC 
130 END

V e r s i o n  p l u s  c o u r t e  d u  p r o g r a m m e

10 a 50 Comme ci-dessus
60 INPUT "COTES DE L'ANGLE DROIT :";A,B
70 C=SQR(A*A+B*B>
80 PRINT: PRINT"HYPOTHENUSE C =";C:END

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  : P r e m i e r  c ô t é  d e  l ’ a n g l e  d r o i t  

B  : D e u x i è m e  c ô t é  d e  l ’ a n g l e  d r o i t

C  : H y p o t h é n u s e

Q 1  : C a r r é  d u  p r e m i e r  c ô t é  d e  l ’ a n g l e  d r o i t  A  

Q 2  : C a r r é  d u  d e u x i è m e  c ô t é  d e  l ’ a n g l e  d r o i t  B  

S  : S o m m e  d e s  c a r r é s  d e s  c ô t é s  d e  l ’ a n g l e  d r o i t
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

P o u r  c e t t e  d e s c r i p t i o n ,  n o u s  n o u s  r é f é r o n s  à  l a  

v e r s i o n  d u  p r o g r a m m e  :

p r e m i è r e

L i g n e  1 0 : C o m m e n t a i r e

L i g n e  2 0 : L ’ é c r a n  e s t  e f f a c é

L i g n e  3 0 -  5 0  : I m p r e s s i o n  d u  t i t r e  à  l ’ é c r a n

L i g n e  6 0 : U n e  v a l e u r  e s t  d e m a n d é e  p o u r  l e  p r e m i e r  

c ô t é  d e  l ’ a n g l e  d r o i t  d u  t r i a n g l e  e t  e s t  

s t o c k é e  d a n s  l a  z o n e  A .

L i g n e  7 0 : l e  s e c o n d  c ô t é  c o r r e s p o n d  à  l a  z o n e  B

L i g n e  8 0 : c a l c u l  d a n s  l a  z o n e  A  d u  c a r r é  d e  l a  v a l e u r  

c o n t e n u e  d a n s  l a  z o n e  A .

L i g n e  9 0 : c a l c u l  d u  s e c o n d  c a r r é  d e  l a  v a l e u r  c o n t e n u e  

d a n s  l a  z o n e  B .

L i g n e  1 0 0 : C a l c u l  d e  l a  s o m m e  d e s  d e u x  c a r r é s  d e s  c ô t é s .

L i g n e  1 1 0 : D é t e r m i n a t i o n  d e  l a  r a c i n e  à  p a r t i r  d e  l a  

s o m m e  d e s  c a r r é s .

L i g n e  1 2 0 : I m p r e s s i o n  d e s  r é s u l t a t s  s u r  l ’ é c r a n

L i g n e  1 3 0 : F i n  d u  p r o g r a m m e
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7 )  R é s u l t a t s

A p r è s  l e  l a n c e m e n t  d u  p r o g r a m m e  ( p r e m i è r e  v e r s i o n  d u  p r o g r a m m e )  

a p p a r a î t  c e  t i t r e  s u r  l ’ é c r a n  :

P R O G R A M M E  D E  C A L C U L  D E  L ’ H Y P O T H E N U S E  

D ’ U N  T R I A N G L E  R E C T A N G L E

D e u x  l i g n e s  p l u s  b a s  a p p a r a i t  l a  p r e m i è r e  d e m a n d e  :

P R E M I E R  C O T E  D E  L ’ A N G L E  D R O I T  : ?

E n t r o n s ,  p a r  e x e m p l e ,  l a  v a l e u r  3 .  I l  a p p a r a i t  a l o r s  à  

l ’é c r a n  :

D E U X I E M E  C O T E  D E  L ’A N G L E  D R O I T  : ?

E n t r o n s  p a r  e x e m p l e  l a  v a l e u r  4 ,  l ’ o r d i n a t e u r  r é p o n d  a l o r s  : 

H Y P O T H E N U S E  C  =  5

C e  p r o g r a m m e  p e r m e t  d o n c  d e  c a l c u l e r  l ’ h y p o t h é n u s e  d e  n ’ i m p o r t e  

q u e l  t r i a n g l e  r e c t a n g l e .

N o u s  a v o n s  t r a i t é  c e t  e x e m p l e  e n  d é t a i l ,  p o u r  i l l u s t r e r  l a  

m a n i è r e  i d é a l e  p o u r  r é s o u d r e  u n  p r o b l è m e .

N o u s  a b r é g e r o n s  n o s  e x p l i c a t i o n s  d a n s  l e s  e x e m p l e s  q u i  s u i v e n t ,  

t o u t  a u  m o i n s  p o u r  c e u x  q u i  s o n t  a u s s i  s i m p l e s  q u e  " l e  t h é o r è m e  

d e  P y t h a g o r e " .
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2 .3  P G C D  et P P C M

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

P o u r  d e  n o m b r e u x  c a l c u l s  a l g é b r i q u e s ,  e t  e n  p a r t i c u l i e r  p o u r  

c e u x  q u i  c o n t i e n n e n t  d e s  f r a c t i o n s ,  i l  e s t  t r è s  u t i l e  d e  c o n ­

n a î t r e  l e  p l u s  g r a n d  c o m m u n  d i v i s e u r  ( P G C D )  e t  l e  p l u s  p e t i t  

c o m m u n  m u l t i p l e  ( P P C M )  d e  d i f f é r e n t s  n o m b r e s .

L e  P G C D  e s t  l a  p l u s  g r a n d e  v a l e u r  p a r  l a q u e l l e  d e u x  n o m b r e s  

p e u v e n t  ê t r e  d i v i s é s  s a n s  q u ’ i l  y  a i t  d e  r e s t e .

Q u a n t  a u  P P C M ,  i l  s ’ a g i t  d u  p l u s  p e t i t  n o m b r e  p o u v a n t  ê t r e  

d i v i s é  p a r  d e u x  v a l e u r s  d o n n é e s  s a n s  q u ’ i l  y  a i t  d e  r e s t e .

S i  n o u s  p r e n o n s ,  p a r  e x e m p l e ,  l e s  d e u x  n o m b r e s  Z I  =  3 0  e t  

Z 2  =  4 0 ,  l e  P G C D  e s t  b i e n  é v i d e m m e n t  1 0  e t  l e  P P C M  p r e n d  l a  

v a l e u r  1 2 0  ( l e  l e c t e u r  p e u t  l e  v é r i f i e r  p a r  r a p i d e  c a l c u l  

m e n t a l ) .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

C o m m e n t ,  à  p a r t i r  d e  d e u x  n o m b r e s  d o n n é s ,  t r o u v e - t - o n  l e  

P G C D  e t  l e  P P C M  ?

E s s a y o n s ,  à  p a r t i r  d e s  n o m b r e s  3 0  e t  4 0  d e  t r o u v e r  l e  P G C D  d e  

l a  m e i l l e u r e  f a ç o n  q u i  s o i t  :

1 è r e  é t a p e  : 4 0  /  3 0  =  1 r e s t e  1 0

2 è m e  é t a p e  : 3 0  /  1 0  =  3  r e s t e  0

D a n s  c e t  e x e m p l e  n o u s  t r o u v o n s  l e  P G C D  d e  l a  m a n i è r e  s u i v a n t e  :
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1 è r e  é t a p e  : D i v i s i o n  d u  p l u s  g r a n d  n o m b r e  p a r  l e  p l u s

p e t i t ,  n o t a t i o n  d u  r e s t e .

2 è m e  é t a p e  : D i v i s i o n  d u  p l u s  p e t i t  n o m b r e  p a r  l e

r e s t e ,  n o t a t i o n  d u  n o u v e a u  r e s t e .

S i  l e  n o u v e a u  r e s t e  e s t  é g a l e  à  z é r o ,  l e  d i v i s e u r  q u i  a  c o n d u i t  

à  c e  r e s t e  n u l ,  c o r r e s p o n d  a u  P G C D  r e c h e r c h é .

D o n n o n s  u n  s e c o n d  e x e m p l e  s i g n i f i c a t i f  :

Z o n e  1 : Z I  

( l e  p l u s

g r a n d  n o m b r e )

Z o n e  2  : Z 2  

( l e  p l u s  

p e t i t  n o m b r e )

D i v i s i o n R e s t e

7 8 4 2 1 3 6

4 2 3 6 1 6

3 6 6 6 0

L e  P G C D  d e  7 8  e t  d e  4 2  e s t  d o n c  6 .  L e  s c h é m a  d e  c a l c u l  p r é s e n t e  

d a n s  l e  s c h é m a  c i - d e s s u s ,  p e u t  ê t r e  f a c i l e m e n t  t r a n s f o r m é  e n  u n  

o r g a n i g r a m m e .

C o n s a c r o n s - n o u s  m a i n t e n a n t  à  l a  r e c h e r c h e  d u  p l u s  p e t i t  c o m m u n  

m u l t i p l e  ( P P C M )  :

O n  o b t i e n t  l e  P P C M  d e s  d e u x  n o m b r e s  Z I  e t  Z 2  e n  d i v i s a n t  l e  

p r o d u i t  d e  c e s  d e u x  n o m b r e s  p a r  l e  P G C D .

D ’o ù  :

Z I  =  7 8  e t  Z 2  =  4 2

P P C M  =  ( Z I  * Z 2 )  /  P G C D  =  ( 7 8  * 4 2 )  /  6  =  5 4 6
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D a n s  u n  p r o g r a m m e  B A S I C  s i  n o u s  s o u h a i t o n s  e x é c u t e r  c e  

c a l c u l ,  d ’a p r è s  l e  t a b l e a u  g é n é r a l  d o n n é  p l u s  h a u t ,  i l  f a u t  

c h a n g e r  c o n s t a m m e n t  l e s  c o n t e n u s  d e s  z o n e s .  L e s  v a l e u r s  à  

e n t r e r  Z I  e t  Z 2  d o i v e n t  ê t r e  t e m p o r a i r e m e n t  s t o c k é e s  e n  d e u x  

z o n e s  a u x i l a i r e s  H 1  e t  H 2  a v a n t  d e  p r o c é d e r  a u  c a l c u l  d u  P G C D  

p o u r  ê t r e  d i s p o n i b l e  l o r s  d e  c e l u i  d u  P P C M .
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM M2-PGCD ET PPCM 
20 CLS
30 PRINT "PROGRAMME POUR LA RECHERCHE DU PGCD ET PPCM" 
40 PRINT "A PARTIR DE DEUX NOMBRES DONNES"
50 PRINTsPRINTîPRINT TAB (10)“PROF.VOSS. 1984":PRINT 
60 INPUT "PLUS GRAND NOMBRE : ";Z1 
70 PRINT:PRINT
80 INPUT "PLUS PETIT NOMBRE : ";Z2
90 H1=Z1:H2=Z2
100 Q=Z1/Z2
110 R=Z1-Z2*INT(Q)
120 IF R>0 THEN Z1=Z2:Z2=R:GOTO 100
130 PGCD=Z2
140 PPCM=(H1*H2)/PGCD
150 PRINT:PRINT:PRINT“PGCD =";PGCD
160 PRINT:PRINT:PRINT"PPCM =";PPCM
170 PRINT:PRINT"FIN DE CALCUL":END

5 )  L i s t e  d e s v a r i a b l e s

P G C D : p l u s  g r a n d  c o m m u n  d i v i s e u r

H 1 : z o n e  a u x i l i a i r e  1

H 2 : z o n e  a u x i l i a i r e  2

P P C M : p l u s  p e t i t  c o m m u n  m u l t i p l e

Q : q u o t i e n t  d e s  d e u x  n o m b r e s  Z I  e t  Z 2

R : r e s t e  d e  l a  d i v i s i o n

Z I : p l u s  g r a n d  n o m b r e

Z 2 : p l u s  p e t i t  n o m b r e
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 5 0  : t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s  

L i g n e  6 0  : e n t r é e  d ’ u n  n o m b r e  

L i g n e  7 0  : s a u t  d e  d e u x  l i g n e s

L i g n e  8 0  : e n t r é e  d ’ u n  d e u x i è m e  n o m b r e  ( i n f é r i e u r  a u

L i g n e  9 0

p r e m i e r )

: I n i t i a l i s a t i o n  d e s  d e u x  z o n e s  a u x i l a i r e s  H 1  e t

L i g n e  1 0 0  

L i g n e  1 1 0

H 2  p a r  l e s  v a l e u r s  e n t r é e s ,  a f i n  q u ’ e l l e s  

s o i e n t  d i s p o n i b l e s  p a r  l a  s u i t e  ( s e  r e p o r t e r  à  

l a  l i g n e  1 4 0 ) .

: C a l c u l  d u  q u o t i e n t  d e s  n o m b r e s  e n t r é s  

: C a l c u l  d u  r e s t e  d e  l a  d i v i s i o n  a u  m o y e n  d e  l a

L i g n e  1 2 0

f o n c t i o n  I N T .

: S i  c e  r e s t e  e s t  s u p é r i e u r  à  z é r o ,  l a  z o n e  Z I

L i g n e  1 3 0

e s t  é c r a s é e  p a r  l a  z o n e  Z 2  c o n t e n a n t  l e  s e c o n d  

n o m b r e  e t  l a  z o n e  Z 2  p a r  l a  z o n e  R  c o n t e n a n t  

l e  r e s t e .  L e  p r o g r a m m e  r e v i e n t  à  l a  l i g n e  1 0 0 .

: S i  a u  c o n t r a i r e ,  l e  r e s t e  e s t  é g a l  à  z é r o ,  l e

L i g n e  1 4 0

P G C D  c o n t e n u  d a n s  Z 2  e s t  c o p i é  d a n s  l a  z o n e  

P G C D .

: C o n f o r m é m e n t  à  n o s  e s t i m a t i o n s  l e  P P C M  s e

L i g n e  1 5 0

d é t e r m i n e  e n s u i t e  à  p a r t i r  d u  p r o d u i t  d e s  d e u x  

n o m b r e s  i n i t i a u x  ( q u i  s e  t r o u v e n t  t o u j o u r s  

d a n s  l e s  z o n e s  H 1  e t  H 2 ) ,  d i v i s é  p a r  l e  P G C D .  

- 1 6 0  : I m p r e s s i o n  d e s  r é s u l t a t s  s é p a r é s  p a r  d e s  s a u t s

d e  l i g n e .

L i g n e  1 7 0  : F i n  d u  p r o g r a m m e .

7 )  r é s u l t a t s  d u  p r o g r a m m e

A p r è s  l ’ e x é c u t i o n  d e  l a  c o m m a n d e  R U N ,  l e  p r o g r a m m e  e f f a c e

l ’ é c r a n  e t  a f f i c h e  :
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P R O G R A M M E  P O U R  L A  R E C H E R C H E  D U  P G C D  

E T  D U  P P C M  A  P A R T I R  D E  D E U X  N O M B R E S  D O N N E S

P L U S  G R A N D  N O M B R E  : ?

S i ,  a p r è s  l e  p o i n t  d ’ i n t e r r o g a t i o n ,  q u i  i n d i q u e  u n e  i n t e r r u p ­

t i o n  d u  p r o g r a m m e ,  n o u s  e n t r o n s  p a r  e x e m p l e  l a  v a l e u r  7 8 ,  l e  

p r o g r a m m e  r é c l a m e  l e  s e c o n d  n o m b r e  :

P L U S  P E T I T  N O M B R E  : ?

S i  n o u s  e n t r o n s  a l o r s  l e  n o m b r e  4 2  i l  s ’ a f f i c h e  a l o r s  à  

l ’ é c r a n  :

P G C D  =  6  

P P C M  =  5 4 6  

F I N  D E  C A L C U L

2 .4  C ontrô le  des nom bres prem iers

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

I l  s ’ a g i t  d ’ é l a b o r e r  u n  p r o g r a m m e  c o n t r ô l a n t  s i  u n  n o m b r e  

e n t i e r  p o s i t i f  q u e l c o n q u e  e s t  u n  n o m b r e  p r e m i e r  o u  n o n .

O n  s a i t  d é j à  q u e  l ’ o n  e n t e n d  p a r  n o m b r e  p r e m i e r  u n  n o m b r e  q u i  

n ’ e s t  d i v i s i b l e  q u e  p a r  1 e t  p a r  l u i - m ê m e ,  d e  t e l l e  s o r t e  q u e  

l e  r e s t e  s o i t  n u l .
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2 )  a n a l y s e  d u  p r o b l è m e

P o u r  v é r i f i e r  s i  u n  n o m b r e  q u e l c o n q u e  e s t  p r e m i e r  i l  f a u t  l e  

d i v i s e r  p a r  t o u s  l e s  n o m b r e s  c o m p r i s  e n t r e  1 e t  l u i - m ê m e .  S i  i l  

y  a  u n  r e s t e  o u  s i  l e  r é s u l t a t  d e  l a  d i v i s i o n  n ’ e s t  p a s  u n  

n o m b r e  e n t i e r ,  i l  f a u t  r e p r e n d r e  l ’ o p é r a t i o n  a v e c  u n  a u t r e  

d i v i s e u r .

S i  a u  c o u r s  d e  c e s  d i v i s i o n s  o n  p a r v i e n t  à  u n  r é s u l t a t  q u i  n ’ a  

p a s  d e  r e s t e ,  o n  e n  d é d u i t  q u e  l e  n o m b r e  d o n t  i l  e s t  q u e s t i o n  

n ’ e s t  p a s  p r e m i e r .

P a r  c o n t r e ,  s i  o n  o b t i e n t  u n  r e s t e  p o u r  t o u t e s  l e s  d i v i s i o n s ,  

i l  f a u t  e n  c o n c l u r e  q u e  l e  n o m b r e  i n i t i a l  e s t  u n  n o m b r e  

p r e m i e r .

L a  l i s t e  d e s  d i v i s e u r s  q u ’ i l  f a u t  t e s t e r  c o n s c i e n c i e u s e m e n t  l e s  

u n s  a p r è s  l e s  a u t r e s  c o m m e n c e  p a r  l a  v a l e u r  2  e t  s e  t e r m i n e  p a r  

l a  v a l e u r  é g a l e  à  l a  m o i t i é  d u  n o m b r e  i n i t i a l ,  i l  n ’ e s t  p a s  n é ­

c e s s a i r e  d e  t e s t e r  l e s  d i v i s e u r s  é l e v é s  c a r  i l  n ’ e s t  p a s  p o s ­

s i b l e ,  a v e c  l ’ u n  d ’ e u x ,  d e  t r o u v e r  u n  r é s u l t a t  e n t i e r .

E x e m p l e  : n o m b r e  i n i t i a l  X  =  2 5

1 e r  d i v i s e u r  : 2  

2 e  d i v i s e u r  : 3  

3 e  d i v i s e u r  : 4  

4 e  d i v i s e u r  : 5

2 5  /  2  =  1 2  r e s t e  1

2 5  /  3  =  8  r e s t e  1

2 5  /  4  =  6  r e s t e  1

2 5  /  5  =  5  r e s t e  0

2 5  n ’ e s t  p a s  u n  n o m b r e  p r e m i e r .

E x e m p l e  : n o m b r e  i n i t i a l  X  =  7

1 e r  d i v i s e u r  : 2  7 / 2  =  3  r e s t e  1

2 e  d i v i s e u r  : 3  7 / 3  =  2  r e s t e  1
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I l  n ’ e s t  p a s  u t i l e  d e  c o n t i n u e r  n o s  t e s t s  p u i s q u ’ i l  n ’ e s t  p l u s  

p o s s i b l e  q u e  l e  r é s u l t a t  d e  l a  d i v i s i o n  s o i t  u n  n o m b r e  e n t i e r .

P u i s q u e ,  d a n s  c e t  e x e m p l e ,  o n  n ’ a  p a s  t r o u v é  d e  r e s t e  n u l ,  o n  

p e u t  d i r e  q u e  :

7  e s t  u n  n o m b r e  p r e m i e r .

C e s  d e u x  e x e m p l e s  m o n t r e n t  q u e  n o u s  a v o n s  d û  a u g m e n t e r  s u c c e s ­

s i v e m e n t  l e  d i v i s e u r  d ’ u n e  u n i t é ,  e n  c o m m e n ç a n t  p a r  l a  v a l e u r  

2 ,  j u s q u ’ à  c e  q u e  l ’ o n  a i t  a t t e i n t  l a  v a l e u r  m a x i m a l e  d e  X  /  2 .
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3 )  o r g a n i g r a m m e
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C e t  e x e m p l e  m o n t r e  c l a i r e m e n t  q u ’ e n  r é f l é c h i s s a n t  s o i g n e u s e m e n t  

a u  p r o b l è m e ,  i l  e s t  p o s s i b l e  d e  s i m p l i f i e r  d e  b e a u c o u p  l e  p r o ­

g r a m m e  e t  d o n c  d ’ a c c é l é r e r  s o n  e x é c u t i o n  :

O n  p e u t  d è s  m a i n t e n a n t  r e m a r q u e r  q u ’ u n  n o m b r e  p a i r  n e  p e u t  p a s  

ê t r e  u n  p r e m i e r  p u i s q u ’ i l  e s t  o b l i g a t o i r e m e n t  d i v i s i b l e  p a r  2 .

C e  q u i  f a i t  q u e  l ’ o n  p e u t  é c a r t e r  l e s  n o m b r e s  p a i r s  c o m m e  é t a n t  

d e s  " n o m b r e s  n o n - p r e m i e r s "  d è s  l e  d é b u t  d u  p r o g r a m m e .

P o u r  t o u t  n o m b r e  i m p a i r ,  l e  d i v i s e u r  m a x i m u m  j u s q u ’ a u q u e l  i l  

e s t  n é c e s s a i r e  d ’ a l l e r  n ’ e s t  p a s  X / 2  m a i s  l e  n o m b r e  e n t i e r  

i n f é r i e u r  à f x .  S ’ i l  n ’ a  p a s  é t é  p o s s i b l e  d ’ o b t e n i r ,  j u s q u ’ à  c e  

d i v i s e u r ,  u n e  d i v i s i o n  s a n s  r e s t e ,  i l  n e  l e  s e r a  p a s  n o n  p l u s  

a v e c  d e s  n o m b r e s  p l u s  é l e v é s .



c h a p i t r e

2

p a g e

M a t h é m a t i q u e s

4 )  P r o g r a m m e

10 REM M3-N0MBRES PREMIERS 
20 CLS
30 PRINT "PROGRAMME VERIFIANT SI UN NOMBRE ENTRE"
40 PRINT "EST PREMIER QU NON"
50 PRINT:PRINT TAB (10)"PROF.W.VOSS. 1984":PRINT 
60 INPUT "ENTREZ UN NOMBRE ENTIER s";X 
70 T=2
80 IF X/2=INT (X/2) THEN 140 
90 8=X/T
100 IF Q=INT (0) THEN 140 
110 T=T+1
120 IF T< =SQR(X) THEN 90
130 PRINT:PRINT:PRINT Xi" EST UN NOMBRE PREMIER.":GOTO 150 
140 PRINT:PRINT:PRINT Xi" N'EST PAS UN NOMBRE PREMIER"
145 PRINT "MAIS DIVISIBLE PAR";T
150 PRINT:PRINT:PRINT"FIN DES CALCULS.":END

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

Q  =  Q u o t i e n t  d u  n o m b r e  X  p a r  l e  D i v i s e u r  D  

D  =  D i v i s e u r

X  =  N o m b r e  à  e n t r e r  q u i  s e r a  t r a i t é  p o u r  s a v o i r  s i  c ’ e s t  

o u  n o n  u n  n o m b r e  p r e m i e r .
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 5 0  : T i t r e  d u  p r o g r a m m e ,  e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  p u i s

L i g n e  6 0

i m p r e s s i o n  d u  t i t r e .

: D e m a n d e  d u  n o m b r e  à  t e s t e r .

L i g n e  7 0 : L e  d i v i s e u r  D  p r e n d  l a  v a l e u r  2

L i g n e  8 0 : S i  l e  r e s t e  d e  l a  d i v i s i o n  d e  X  p a r  2  e s t  n u l

L i g n e  9 0

( a l o r s  X / 2  =  I N T  ( X / 2 ) ) ,  c o n t i n u e r  à  l a  

l i g n e  9 0 .

: D i v i s i o n  d e  X  p a r  D  ( c e  q u i  d o n n e  l a  v a l e u r

L i g n e  1 0 0

d e  Q ) .

: S i  l a  d i v i s i o n  n ’ a  p a s  d e  r e s t e  ( a u q u e l  c a s

L i g n e  1 1 0

Q  =  I N T  ( Q ) ) ,  c o n t i n u e r  à  l a  l i g n e  1 4 0 ,  s i n o n  

a l l e r  à  l a  l i g n e  1 1 0 .

: I n c r é m e n t a t i o n  d e  1 d e  l a  v a l e u r  d u

L i g n e  1 2 0

d i v i s e u r  D

: T a n t  q u e  l a  v a l e u r  D  r e s t e  i n f é r i e u r  à 1f x

L i g n e  1 3 0

r e v e n i r  à  l a  l i g n e  9 0 ,  s i n o n  c o n t i n u e r  à  l a  

l i g n e  1 3 0 .

: O n  a r r i v e  à  c e t t e  l i g n e  p a r c e  q u ’ a u c u n e

L i g n e  1 4 0

d i v i s i o n  n ’ a  p u  ê t r e  e f f e c t u é e  s a n s  r e s t e .

C e c i  s i g n i f i e  q u e  X  e s t  u n  n o m b r e  p r e m i e r .

C e  r é s u l t a t  a f f i c h é ,  i l  s ’ e f f e c t u e  u n  s a u t  

à  l a  l a  l i g n e  1 5 0 .

- 1 5 0  : O n  n ’ a r r i v e  à  c e t t e  l i g n e  q u e  s i  u n e  d i v i s i o n

s a n s  r e s t e  a  é t é  e f f e c t u é e .

C e l a  s i g n i f i e  a l o r s  q u e  X  n ’ e s t  p a s  u n  n o m b r e  

p r e m i e r  m a i s  q u ’ i l  e s t  d i v i s i b l e  ( a u  m o i n s )  

p a r  l a  v a l e u r  c o n t e n u e  d a n s  l a  v a r i a b l e  D .  

L i g n e  1 5 0  : F i n  d u  p r o g r a m m e .

7 )  R é s u l t a t s

D è s  l o r s ,  l e s  t i t r e s  d e s  e x e m p l e s  n e  s e r o n t  p l u s  r e p r i s .
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A p r è s  l ’ a f f i c h a g e  d u  t i t r e  à  l ’ é c r a n ,  l e  p r o g r a m m e  r é c l a m e  l e  

n o m b r e  q u i  d o i t  ê t r e  c o n t r ô l é  e t  l e  s t o c k e  d a n s  l a  z o n e  X .  

C o m m e  l e s  t i t r e s ,  l e s  p h r a s e s  q u i  a i d e n t  l ’ u t i l i s a t e u r  à  r é p o n ­

d r e  à  c e t t e  d e m a n d e  n e  s e r o n t  p l u s  r e t r a n s c r i t e s .

E n t r o n s  p a r  e x e m p l e ,  l e  n o m b r e  1 3 ,  l ’ o r d i n a t e u r  a n n o n c e  a l o r s  :

1 3  E S T  U N  N O M B R E  P R E M I E R .

F I N  D E S  C A L C U L S

E n t r o n s  m a i n t e n a n t  l e  n o m b r e  2 7 ,  l ’ o r d i n a t e u r  a n n o n c e  c e t t e  

f o i s  :

2 7  N ' E S T  P A S  U N  N O M B R E  P R E M I E R  M A I S  D I V I S I B L E  P A R  3 .

F I N  D E S  C A L C U L S .

2.5 E quation  du second degré

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L a  r é s o l u t i o n  d ’ é q u a t i o n s  d u  s e c o n d  d e g r é  f a i t  p a r t i e  d e s  

p r i n c i p a u x  p r o b l è m e s  p o s é s  e n  m a t h é m a t i q u e s  e n  c l a s s e  d e  3 è m e .  

C ’ e s t  u n e  b o n n e  i n t r o d u c t i o n  p o u r  a b o r d e r  d e s  p r o b l è m e s  p l u s  

c o m p l e x e s .

L a  f o r m u l e  g é n é r a l e  d ’ u n e  é q u a t i o n  d u  s e c o n d  d e g r é ,  x  é t a n t  

l ’ i n c o n n u e  à  d é t e r m i n e r ,  e s t  l a  s u i v a n t e  :

( 1 )  a x ^  +  b x  +  c  =  0
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E n  d i v i s a n t  c e t t e  é q u a t i o n  p a r  l e  c o e f f i c i e n t  a ,  o n  o b t i e n t  :

L a  r é s o l u t i o n  d e  l ’ é q u a t i o n  m è n e  à  d e u x  v a l e u r s  x l  e t  x 2 ,  c o m m e  

l e  m o n t r e  l a  f o r m u l e  s u i v a n t e  :

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

S e l o n  l e s  d i f f é r e n t e s  v a l e u r s  p o s s i b l e s  d e s  c o e f f i c i e n t s  a ,  b  

e t  c  l a  f o r m u l a t i o n  d e s  s o l u t i o n s  m è n e  à  d i v e r s  r é s u l t a t s .

Q u a n d ,  p a r  e x e m p l e ,  l a  v a l e u r  c o r r e s p o n d a n t  à  l ’ e x p r e s s i o n  q u i  

s e  t r o u v e  s o u s  l a  r a c i n e  ( d i s c r i m i n a n t  D )  e s t  n é g a t i v e ,  n o u s  

o b t e n o n s  d e s  r é s u l t a t s  q u i  n ’ o n t  r i e n  à  v o i r  a v e c  d e s  v a l e u r s  

r é e l l e s .

O n  p e u t  a u s s i  o b t e n i r  d e s  s o l u t i o n s  p a r t i c u l i è r e s  l o r s q u e  l e  

c o e f f i c i e n t  a  =  0 ,  m a i s  d a n s  c e  c a s  o n  n é  s e  t r o u v e  p l u s  

v r a i m e n t  e n  p r é s e n c e  d ’ u n e  é q u a t i o n  d u  s e c o n d  d e g r é .

C ’ e s t  l a  r a i s o n  p o u r  l a q u e l l e  n o u s  n ’ a b o r d e r o n s  q u e  l e s  c a s  

" n o r m a u x "  ( a  < >  0 )  e t  c e u x  q u i  s o n t  r é s o l v a b l e s  ( D  >  0 ) .  P o u r  

l e s  v a l e u r s  p a r t i c u l i è r e s ,  l e  p r o g r a m m e  a f f i c h e r a  u n  a v i s  

d ’ a b a n d o n .

P o u r  l a  r é s o l u t i o n  d u  p r o b l è m e ,  n o u s  e m p l o i e r o n s  l a  f o r m u l e  

( 3 )  m o d i f i é e  e n  f o r m u l e  ( 4 )  :

( 2 )  +  p x  +  q  =  0

( 3 )  x l  =  -  p  /  2  +

e t
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( 4 )  x l  =  H  +  \[D

e t

x 2  =  H  -  \fD  

H  e s t  é g a l  à  -  p  /  2

L e  p r o g r a m m e  B A S I C  c o r r e s p o n d a n t  d o i t  d o n c  d ’ a b o r d  d é t e r ­

m i n e r  l e s  v a l e u r s  d e  D  e t  d e  H  a f i n  d e  p o u v o i r  d o n n e r  l e s  

s o l u t i o n s  o u  u n  a v i s  d ’ a b a n d o n  s e l o n  q u e  D  >  0  o u  D  <  0 .
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3 )  O r g a n i g r a m m e
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM M4-EQUATI0N DU SECOND DEGRE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME DE RESOLUTION D'EQUATION"
40 PR INT "DU SECOND DEGRE"
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB (10)"PROF.W.VOSS 1984":PRINT
60 INPUT "TERME DU SECOND DEGRE Ai";A
70 INPUT "TERME LINEAIRE B:";B
80 INPUT "CONSTANTE DE L'EQUATION C:";C
90 P=B/A:Q=C/A
100 H=-P/2:D=P*P/4-Q
110 IF D<0 THEN PRINTiPRINT "PAS DE SOLUTION ":GOTO 150 
120 X1=H+SQR(D):X2=H-SQR < D)
130 PRINT: PRINT: PRINT"PREM1ERE SOLUTION X1=";X1 
140 PRINT:PRINT:PRINT"DEUXIEME SOLUTION X2=";X2 
150 PRINTiPRINT:PRINT"FIN DES CALCULS.“:END

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  c o e f f i c i e n t  d u  t e r m e  d u  s e c o n d  d e g r é  

B  =  c o e f f i c i e n t  d u  t e r m e  l i n é a i r e  

C  =  c o n s t a n t e  d e  l ’ é q u a t i o n  d u  s e c o n d  d e g r é

D  =  D i s c r i m i n a n t  

H  =  -  P  /  2  

P  =  B  /  A  

Q  =  C  /  A

X I  =  p r e m i è r e  s o l u t i o n  

X 2  =  d e u x i è m e  s o l u t i o n
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 5 0  

L i g n e  6 0 - 8 0

L i g n e  9 0

L i g n e  1 0 0

L i g n e  1 1 0

L i g n e  1 2 0

L i g n e  1 3 0 - 1 4 0  

L i g n e  1 5

C o m m e n t a i r e  e t  a f f i c h a g e  d u  t i t r e  

E n t r é e  d e s  c o e f f i c i e n t s  d e  l ’ é q u a t i o n  

( t e l  q u e  d a n s  l ’ é q u a t i o n  ( 1 ) ) .

D é t e r m i n a t i o n  d e  P  e t  d e  Q  d ’ a p r è s  

l ’ é q u a t i o n  ( 2 ) .

D é t e r m i n a t i o n  d e  l a  v a l e u r  H  e t  d u  

d i s c r i m i n a n t  D .

S i  D  e s t  i n f é r i e u r  à  z é r o ,  c e l a  e n t r a î n e  

l ’ a f f i c h a g e  à  l ’ é c r a n  d ’ u n  a v i s  d ’ a b a n d o n  

e t  u n  s a u t  à  l a  l i g n e  1 5 0 .

S i ,  p a r  c o n t r e ,  l e  d i s c r i m i n a n t  n ’ e s t  p a s  

n é g a t i f ,  l e s  d e u x  s o l u t i o n s  X 1 e t  X 2  s e r o n t  

c a l c u l é e s .

L e s  d e u x  s o l u t i o n s  s o n t  a f f i c h é e s  à  l ’ é c r a n .  

F i n  d u  p r o g r a m m e .

7 )  R é s u l a t s

E n t r o n s  p a r  e x e m p l e  :

A  =  4  

B  =  4  

C  =  -  2 4

O n  s e  t r o u v e  d o n c  e n  p r é s e n c e  d e  l ’ é q u a t i o n  d u  s e c o n d  d e g r é  

s u i v a n t e  :

4 x ^  +  4 x - 2 4  =  0

L e s  r é s u l t a t s  d o n n é s  p a r  l e  p r o g r a m m e  s o n t  :
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X I  =  2  

X 2  =  - 3

F I N  D E S  C A L C U L S .

2 .6  N o m b re  d ’Euler

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L e  n o m b r e  d ’ E u l e r ,  n o t é  e ,  e n c o r e  a p p e l é  c o n s t a n t e  d e  c r o i s ­

s a n c e ,  j o u e  u n  r ô l e  t r è s  i m p o r t a n t  d a n s  l e s  d é v e l o p p e m e n t s  e n  

s é r i e s  m a t h é m a t i q u e s  q u e  l ’ o n  p e u t  c o n s i d é r e r ,  e n  c e  q u i  c o n ­

c e r n e  l e  c o n t e n u ,  c o m m e  é t a n t  d e s  c h a î n e s  d e  c r o i s s a n c e  o u  d e  

r e p r o d u c t i o n .

I l  e s t  e n c o r e  à  l a  b a s e  d e  c e  q u e  l ’ o n  a p p e l l e  l e s  l o g a r i t h m e s  

n é p é r i e n s  e t  n o u s  l e  r e t r o u v e r o n s  d a n s  l e  c h a p i t r e  c o n c e r n a n t  

l e s  p r o b l è m e s  é c o n o m i q u e s .

E n  c a s  d ’ o u b l i  d e  l a  v a l e u r  d e  c e  n o m b r e ,  i l  e s t  p o s s i b l e  d e  l a  

c a l c u l e r  à  l ’ a i d e  d ’ u n  p r o g r a m m e  B A S I C  a d é q u a t ,  p o u r v u  q u e  

l ’ o n  s a c h e  c o m m e n t  o n  o b t i e n t  c e  n o m b r e .

e  e s t  l a  v a l e u r  l i m i t e  d e s  g r a n d e u r s  s u i v a n t e s ,

e  =  (1 +  l / n ) n  p o u r  u n  n o m b r e  n  t e n d a n t  v e r s  l ’ i n f i n i

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

D a n s  c e t  é n o n c é ,  l ’ a n a l y s e  d u  p r o b l è m e  e s t  t r è s  s i m p l e ,  i l  

s u f f i t  e n  e f f e t  d e  p r o g r a m m e r  l a  f o r m u l e  q u i  p r é c è d e .
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I l  e s t  p o s s i b l e  d e  l a n c e r  c e  p r o g r a m m e  p l u s i e u r s  f o i s  p o u r  d e s  

v a l e u r s  d e  n ,  à  c h a q u e  f o i s  p l u s  é l e v é e s .  C o m m e  l a  v a l e u r  d e  e  

n ’ e s t  a t t e i n t e  q u e  p o u r  n  t e n d a n t  v e r s  l ’ i n f i n i ,  i l  e s t  c o n ­

s e i l l é  d ’ a u g m e n t e r  n  r a p i d e m e n t ,  e n  d o u b l a n t ,  p a r  e x e m p l e ,  s a  

v a l e u r  à  c h a q u e  o p é r a t i o n . )
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3 )  O r g a n i g r a m m e

o n  c o n s i d è r e  

q u ' i l  f a u t  

f a i r e  l e  c a l c u l  

1 2  f o i s



chapitre

2

Mathématiques
page

6 6

4 )  P r o g r a m m e

10 REM M5-N0MBRE D'EULER 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME DE CALCUL DU NOMBRE D'EULER"
40 PRINT
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB(10)"PRQF.W.VOSS. 1984"î PRINT 
60 N=2
70 PRINT" N"," E";PRINT
80 FOR 1=1 TO 12
90 E=(1+1/N)AN
100 PRINT N,E
110 N=N*2
120 NEXT I
130 PRINT:PRINT"FIN": END

S )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

E  =  N o m b r e  d ’ E u l e r  ( v a l e u r  a p p r o c h é e )

I  =  I n d i c e  d e  b o u c l e  ( c o m p t e u r )

N  =  P a r a m è t r e  d e  l a  f o r m u l e  d e  c a l c u l  d o n n é  

p o u r  l e  n o m b r e  d ’ E u l e r



chapitre

2

Mathématiques
page

67

6) Description du programme

L i g n e  1 0 - 5 0  

L i g n e  6 0  

L i g n e  7 0  

L i g n e  8 0 - 1 2 0

L i g n e  1 3 0

t i t r e

I n i t i a l i s a t i o n  d u  p a r a m è t r e  N  à  l a  v a l e u r  2  

I m p r e s s i o n  d e  N  e t  E .  S a u t  d e  l i g n e  

B o u c l e  d e  1 2  i t é r a t i o n s .  P o u r  c h a c u n e  

d ’ e n t r e  e l l e s ,  E  e s t  c a l c u l é ,  N  e t  E  s o n t  

a f f i c h é s  e t  N  e s t  m u l t i p l i é  p a r  d e u x .

F i n  d u  p r o g r a m m e .

7 )  R é s u l t a t s

L e  p r o g r a m m e  é d i t e  u n  t a b l e a u ,  l e s  v a l e u r s  d e  E  o b t e n u e s  p a r  

c a l c u l  s o n t  a p p o s é e s  a u x  v a l e u r s  c r o i s s a n t e s  d e  N .

E n  c o m p a r a n t  c e s  v a l e u r s ,  o n  s ’ a p e r ç o i t  q u e  e  s e  r a p p r o c h e  d ’ u n  

n o m b r e  f i x e .

P o u r  a v o i r  u n e  v a l e u r  l i m i t e  e n c o r e  p l u s  p r é c i s e ,  l e  p r o g r a m m e  

d e v r a i t  u t i l i s e r  u n e  b o u c l e  p l u s  l a r g e .  I l  f a u d r a i t  a l o r s  m o d i ­

f i e r  l a  l i g n e  8 0  c o m m e  s u i t  :

8 0  F O R  I  =  1 T O  3 0

M a i s  i l  c o n v i e n t  a l o r s  d e  p r e n d r e  e n  c o n s i d é r a t i o n  l e  f a i t  q u e  

l e s  i m p r é c i s i o n s  d a n s  l e s  c a l c u l s  q u e  f a i t  l ’ o r d i n a t e u r  p e u v e n t  

m e n e r  à  d e s  e r r e u r s  s i  l e s  v a l e u r s  d e  n  s o n t  t r o p  é l e v é e s .

L e  t a b l e a u  r é s u l t a n t  d u  p r o g r a m m e  c i t é  p l u s  h a u t  e s t  l e

s u i v a n t  :
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N E

2 2 . 2 5

4 2 . 4 4 1 4 0 6 2 5

8 2 . 5 6 5 7 8 4 5 1

1 6 2 . 6 3 7 9 2 8 5 0

3 2 2 . 6 7 6 9 9 0 1 3

6 4 2 . 6 9 7 3 4 4 9 5

1 2 8 2 . 7 0 7 7 3 9 0 1

2 5 6 2 . 7 1 2 9 9 1 6 2

5 1 2 2 . 7 1 5 6 3 1 9 9

1 0 2 4 2 . 7 1 6 9 5 5 7 2

2 0 4 8 2 . 7 1 7 6 1 8 4 8

4 0 9 6 2 . 7 1 7 9 5 0 0 7

F I N

2 .7  Calcul des in térê ts

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L a  r è g l e  d e  t r o i s  j o u e  u n  r ô l e  p r é p o n d é r a n t  d a n s  l e  c a l c u l  d e s  

i n t é r ê t s .  E l l e  p e r m e t  p a r  e x e m p l e  d e  r é p o n d r e  à  l a  q u e s t i o n  : 

à  c o m b i e n  s ’ é l è v e  u n  m o n t a n t  M  p r i s  d a n s  u n e  s o m m e  t o t a l e  T  

c o n n a i s s a n t  l a  v a l e u r  d ’ u n  m o n t a n t  N E  p r i s  d a n s  u n e  s o m m e  

t o t a l e  T ’ . U n  e x e m p l e  p e r m e t t r a  d e  r e n d r e  p l u s  c l a i r  c e t  e n -  

n o n c é .

U n e  f a c t u r e  s ’ é l è v e  à  u n  m o n t a n t  d e  4 5 0 , 0 0  F  n e t .  L e  c l i e n t  

d o i t  p a y e r  e n  p l u s  l a  t a x e  à  l a  v a l e u r  a j o u t é e  q u i  s ’ é l è v e  à  

1 8 , 6  %  d u  m o n t a n t  n e t  d e  l a  f a c t u r e .  I l  e n  r é s u l t e  :
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m o n t a n t  b r u t  =  m o n t a n t  n e t  +  m o n t a n t  d e  l a  T V A

L e  p r o b l è m e  d ’ a r i t h m é t i q u e  q u i  s e  p o s e  i c i ,  c o n s i s t e  d o n c  à  

d é t e r m i n e r  l e  m o n t a n t  d e  l a  T V A  p u i s  l e  m o n t a n t  b r u t ,  l e  

m o n t a n t  n e t  e t  l e  p o u r c e n t a g e  d e  T V A  é t a n t  d o n n é s .

O n  p o u r r a i t  a u s s i ,  b i e n  s û r ,  d e m a n d e r  d e  t r o u v e r  l e  m o n t a n t  n e t  

e n  d o n n a n t  l e  t a u x  d e  T V A  e t  l e  m o n t a n t  b r u t .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L ’ e x e m p l e  d o n n é  p e u t  ê t r e  r é s o l u  g r â c e  à  l a  r è g l e  d e  t r o i s  :

m o n t a n t  n e t  =  1 0 0  %  c o r r e s p o n d a n t  à  4 5 0  F

m o n t a n t  d e  l a  T V A  =  1 8 , 6  %  c o r r e s p o n d a n t  à  x  F

x  =  ( 4 5 0  * 1 8 . 6 )  /  1 0 0  =  8 7 . 7 0  F

P o u r  c e  f a i r e  n o u s  d e v o n s  e n t r e r  d a n s  l e  p r o g r a m m e  l e  m o n t a n t  

n e t  e t  l a  T V A  ( o u  u n  p o u r c e n t a g e  q u e l c o n q u e ) .
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM -̂POURCENTAGE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME DE CALCUL DES POURCENTAGES"
40 PRINT
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB (10)"PROF.W.VOSS. 19B4":PRINT
60 INPUT "MONTANT NET :"; NB
70 PRINT:INPUT "POURCENTAGE :"; SS
80 SB=NB*SS/100
90 BB=NB+SB
95 PRINT:PRINT
100 PRINT:PRINT“MONTANT NET :";NB
110 PRINT: PRINT"MONTANT DU POURCENTAGE :";SB 
120 PRINT: PRINT"MONTANT BRUT :";BB
130 PRINT:PRINT'TIN":END

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

B B  =  M o n t a n t  b r u t  

N B  =  M o n t a n t  n e t  

S B  =  M o n t a n t  d u  p o u r c e n t a g e  

S S  =  P o u r c e n t a g e



chapitre

2

Mathématiques
page

72

6) Description du programme

L i g n e  1 0 - 5 0  

L i g n e  6 0 - 7 0  

L i g n e  8 0 - 9 0

L i g n e  9 5  

L i g n e  1 0 0 - 1 2 0  

L i g n e  1 3 0

: t i t r e

: E n t r é e  d u  m o n t a n t  n e t  e t  d u  p o u c e n t a g e  

: C a l c u l  d u  m o n t a n t  d u  p o u r c e n t a g e  e t  

d u  m o n t a n t  b r u t  

: s a u t  d e  d e u x  l i g n e s  

: s o r t i e  d e s  r é s u l t a t s  s u r  l ’ é c r a n  

: F i n  d u  p r o g r a m m e

7) Résultats

S i  p a r  e x e m p l e ,  o n  e n t r e  l a  v a l e u r  2 0 0  p o u r  l e  m o n t a n t  n e t  e t  

l a  v a l e u r  1 5  p o u r  l e  p o u r c e n t a g e ,  o n  a u r a  à  l ’ e x é c u t i o n  :

M O N T A N T  N E T  : 2 0 0

M O N T A N T  D U  P O U R C E N T A G E  : 3 0

M O N T A N T  B R U T  : 2 3 0

F I N

2 .8  Dés

1) Présentation du problème

N o u s  a l l o n s  p r é s e n t e r  u n  p r o g r a m m e  q u i  l a n c e  1 0 0  f o i s  l e s  d é s  

e t  q u i  c a l c u l e  l a  m o y e n n e  d e s  n o m b r e s  s o r t i s .

P o u r  s i m u l e r  l e  l a n c e m e n t  d e s  d é s  o n  p e u t  s e  s e r v i r  d e  l a  

f o n c t i o n  R N D  ( R N D  =  R a n d o m  =  h a s a r d )  q u i  g é n è r e  d e s  n o m b r e s  

a l é a t o i r e s  c o m p r i s  e n t r e  0  e t  1 i n c l u s ) .
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O n  a p p e l l e  n o m b r e s  a l é a t o i r e s  l e s  n o m b r e s  q u i  a p p a r a i s s e n t  d a n s  

u n e  s u i t e  i r r é g u l i è r e  e t  n o n  o r d o n n é e .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

D a n s  l e  c a s  d e  l ’ A M S T R A D  C P C  i l  e s t  p o s s i b l e  d ’ u t i l i s e r  l a  

f o n c t i o n  R N D  s a n s  a r g u m e n t .

I l  e s t  r e c o m m a n d é  a u  l e c t e u r  d e  l a  t e s t e r  e n  e n t r a n t  p a r  

e x e m p l e  p l u s i e u r s  f o i s  :

P R I N T  R N D

v a l i d e r  a p r è s  c h a q u e  e n t r é e  e n  t a p a n t  s u r  l a  t o u c h e  E N T E R  

F O R  I  =  1 T O  1 0  : P R I N T  R N D  : N E X T  p u i s  E N T E R

A p p a r a i s s e n t  a l o r s  à  l ’ é c r a n  d e s  n o m b r e s  a l é a t o i r e s  c o m p r i s  

e n t r e  0  e t  1 .

C h e r c h o n s  m a i n t e n a n t  à  o b t e n i r  1 0 0  v a l e u r s  e n t i è r e s  c o m p r i s e s  

e n t r e  1 e t  6  c o r r e s p o n d a n t  a u x  d i f f é r e n t e s  v a l e u r s  d e s  d é s .

L e  s c h é m a  s u i v a n t  i n d i q u e  l e s  é t a p e s  à  s u i v r e  a f i n  d e  l e s  

o b t e n i r .

T r a i t e m e n t R é s u l t a t

F o n c t i o n  R N D  

* 6  

+ 1
F o n c t i o n  I N T

e n t r e  0  e t  1

e n t r e  0  e t  6  n o n  c o m p r i s  

e n t r e  1 e t  7  n o n  c o m p r i s  

e n t i e r s  e n t r e  1 e t  6  c o m p r i s

I l  n o u s  r e s t e  d o n c  à  c a l c u l e r  l a  m o y e n n e  d e  c e s  n o m b r e s  e n  e n  

f a i s a n t  l a  s o m m e  p u i s  e n  l a  d i v i s a n t  p a r  1 0 0 .
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3) Organigramme
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM M7-DES 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME SIMULANT 100 FOIS LE LANCEMENT" 
40 PRINT"D'UN DES ET CALCUL DE LA MOYENNE"
50 PRINT"DES RESULTATS"
60 PRINT:PRINT:PRINT
70 PRINT TAB (10)"PROF.W.VOSS 1984":PRINT 
80 1=1 
90 X=RND
100 X=X*6:X=X+1:X=INT(X)
110 PRINT X;
120 S=S+X 
130 1=1+1
140 IF I<101 THEN 90
150 AM = S/100
160 PRINT:PRINT:PRINT
170 PRINT:PRINT"MOYENNE :":AM
180 PRINT:PRINT"FIN DES CALCULS":END

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A M  =  V a l e u r  m o y e n n e  

I  =  I n d i c e  d e  p a s s a g e  ( c o m p t e u r )

S  =  S o m m e  d e  l a  t o t a l i t é  d e s  r é s u l t a t s  d o n n é s  p a r  l e s  d é s  

X  =  R é s u l t a t  a l é a t o i r e
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6) Description du programme

L i g n e  1 0 - 7 0  

L i g n e  8 0  

L i g n e  9 0 - 1 0 0  :

L i g n e  1 1 0  

L i g n e  1 2 0

L i g n e  1 3 0  

L i g n e  1 4 0  :

L i g n e  1 5 0 - 1 7 0  :

L i g n e  1 8 0

t i t r e

i n i t i a l i s a t i o n  d u  c o m p t e u r  

g é n é r a t i o n  d ’ u n  n o m b r e  a l é a t o i r e  e t  

t r a n s f o r m a t i o n  d e  c e  n o m b r e  e n  u n e  

v a l e u r  e n t i è r e  c o m p r i s e  e n t r e  1 e t  6 .  

A f f i c h a g e  à  l ’ é c r a n  d e  c e  n o m b r e  X  

A d d i t i o n  d e  c e  n o m b r e  X  à  l a  s o m m e  S  

d e s  r é s u l t a t s  d e  d é s  d é j à  s o r t i s  

I n c r é m e n t a t i o n  d e  1 d u  c o m p t e u r  I  

T a n t  q u e  I  e s t  i n f é r i e u r  à  1 0 1 ,  

s a u t  à  l a  l i g n e  9 0 .

C a l c u l  d e  l a  v a l e u r  m o y e n n e  e t  s o r t i e  

à  l ’ é c r a n  d e  c e t t e  v a l e u r  

F i n  d u  p r o g r a m m e

7) Résultats

A p r è s  a v o i r  l a n c é  l e  p r o g r a m m e  o n  v o i t  a p p a r a î t r e  à  l ’é c r a n  s o n  

t i t r e ,  1 0 0  l i g n e s  c o m p r e n a n t  c h a c u n e  u n  r é s u l t a t  a l é a t o i r e  

c o r r e s p o n d a n t  a u  l a n c e m e n t  d e  d é  ( o n  l a i s s e r a  a u  l e c t e u r  l e  

s o i n  d e  r é f l é c h i r  a u  f a i t  q u e  c e s  r é s u l t a t s  f i g u r e n t  s u r  d e s  

l i g n e s  d i f f é r e n t e s )  p u i s  l a  m o y e n n e  c a l c u l é e  à  p a r t i r  d e s  1 0 0  

r é s u l t a t s .

C e l l e - c i ,  s i  l e  g é n é r a t e u r  d e  n o m b r e s  a l é a t o i r e s  f o n c t i o n n e  

n o r m a l e m e n t ,  d o i t  s e  s i t u e r  a u x  a l e n t o u r s  d e  3 . 5 .

C e s  r é s u l t a t s  é t a n t  a l é a t o i r e s  i l  n ’ e s t  p a s  u t i l e  à  t i t r e  

d ’ e x e m p l e  d ’ e n  d o n n e r  u n e  l i s t e .
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2 .9  P rob lèm es de la 

précision dans les calculs

c h a p i t r e

2
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U n  o r d i n a t e u r  t e l  q u e  l ’ A M S T R A D  C P C  n e  r é s e r v e  p o u r  

c h a c u n  d e s  n o m b r e s  r é e l s  q u ’ u n  n o m b r e  d o n n é  d ’ o c t e t s .  C e l a  

s i g n i f i e  q u e  l a  p r é c i s i o n  a v e c  l a q u e l l e  i l  t r a v a i l l e  e s t  

l i m i t é e .

O n  s ’ e n  r e n d  t r è s  b i e n  c o m p t e  e n  v i s u a l i s a n t  d e  " g r a n d e s "  

v a l e u r s  i n i t i a l i s é e s  a u  s e i n  d ’ u n  p r o g r a m m e .

E x e m p l e  :

1 0  R E M  P R E C I S I O N  D U  C A L C U L

2 0  A  =  1 2 3 4 5 6 7 8

2 0  B  =  1 2 3 4 5 6 7 8 9

4 0  C  =  1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

5 0  D  =  1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2

6 0  ? A : ? B : ? C : ? D

7 0  E N D

R é s u l t a t s  :

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 . 2 3 4 5 6 7  E  +  0 9

1 . 2 3 4 5 6 7  E  +  1 0
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A i n s i ,  s i  l ’ o r d i n a t e u r  r e ç o i t  d e s  n o m b r e s  c o m p o r t a n t  p l u s  d e  9  

c h i f f r e s  ( e x e m p l e  C  e t  D ) ,  i l  n e  p e u t  l e s  r e d o n n e r  q u e  s o u s  u n e  

f o r m e  n o r m a l i s é e  a v e c  e x p o s a n t .  C e  q u i  d o n n e ,  p a r  e x e m p l e ,  

p o u r  e  :

1 . 2 3 4 5 6 7 E + 0 9

C e t t e  é c r i t u r e  c o r r e s p o n d  a u  n o m b r e  .

1 . 2 3 4 5 6 7  *  1 0 9  =  1 . 2 3 4 5 6 7  *  1 0 0 0  0 0 0  0 0 0

1 2 3 4  5 6 7  0 0 0

L a  v a l e u r  d e  C  e s t  d o n c  t r o n q u é e  a p r è s  s o n  s e p t i è m e  c h i f f r e ,  e t  

s a  v a l e u r  i n i t i a l e  e s t  d é f i n i t i v e m e n t  p e r d u e .

L e  v é r i t a b l e  p r o b l è m e  e s t  d o n c  d e  p r e n d r e  e n  c o n s i d é r a t i o n  c e  

p h é n o m è n e  d e  t r o n q u a g e  p o u r  e f f e c t u e r  c o r r e c t e m e n t  d e s  c a l c u l s  

s u r  d e s  v a l e u r s  s u j e t t e s  à  d e  t e l l e s  c o u p u r e s .

I l l u s t r o n s  c e  p r o b l è m e  :

D a n s  l ’ e x e m p l e  p r é c é d e n t  i n c r é m e n t o n s  d e  1 l a  v a l e u r  d e  D .  N o u s  

a v o n s  d o n c  u n e  l i g n e  s u p p l é m e n t a i r e  a u  p r o g r a m m e  e t  n o m m o n s  E  

c e t t e  n o u v e l l e  v a l e u r  :

S o i t  :

5 5  E  =  D  +  1
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F a i s o n s  i m p r i m e r  l a  v a l e u r  e  à  l a  l i g n e  6 5  :

S o i t  :

6 5  ? E

N o u s  n ’ o b t e n o n s  p a s  d e  d i f f é r e n c e  e n t r e  l e s  v a l e u r s  d e  D  e t  d e  

E  l ’ o r d i n a t e u r  f a i t  d o n c  u n e  e r r e u r  d e  c a l c u l  !

C o n c l u s i o n  : I l  f a u t  ê t r e  t r è s  a t t e n t i f  l o r s q u e  l ’ o n  d o i t

m a n i p u l e r  d e  g r a n d e s  v a l e u r s .
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C H IM IE

3.1 In s tru c tio n s  supplém entaires B A S IC

P o u r  é t a b l i r  d e s  p r o g r a m m e s  d e  c h i m i e  o n  a  t o u t  i n t é r ê t  à  e x p ­

l o i t e r  l e s  p o s s i b i l i t é s  g r a p h i q u e  e t  c o u l e u r  q u ’ o f f r e  l e  C P C ,  

p o u r  l a  r e p r é s e n t a t i o n  d e  m o l é c u l e s  o u  d e  c o m b i n a i s o n s  c h i m i ­

q u e s .

O n  p e u t  r e p r é s e n t e r  l a  m o l é c u l e  d e  l ’e a u  p a r  :

h 2o

q u i ,  o n  l e  s a i t ,  s e  c o m p o s e  d e  d e u x  a t o m e s  d ’ h y d r o g è n e  ( H )  e t  

d ’ u n  d ’ o x y g è n e  ( 0 )  :

O
O

« 2 O
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P o u r  a r r i v e r  à  d e  t e l l e s  r e p r é s e n t a t i o n s ,  i l  e s t  n é c e s s a i r e  

d ’ e m p l o y e r  c e r t a i n e s  i n s t r u c t i o n s .  C e l l e s - c i  c o n c e r n e n t  d ’ u n e  

p a r t ,  l a  g é n é r a t i o n  e t  l e  c h a n g e m e n t  d e  c o u l e u r s  a u  c o u r s  d e  

l ’e x é c u t i o n  d ’ u n  p r o g r a m m e  e t  d ’ a u t r e  p a r t ,  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  

s y m b o l e s  s p é c i f i q u e s  ( C e  n e  s e r a  q u e  d a n s  u n  c h a p i t r e  u l t é r i e u r  

q u e  n o u s  s e r o n s  a m e n é s  à  p a r l e r  d e s  p o s s i b i l i t é s  q u ’o f f r e  l e  

g r a p h i s m e  h a u t e  r é s o l u t i o n ) .

L ’ e n s e m b l e  d e s  c a r a c t è r e s  g r a p h i q u e s  d e  l ’ A M S T R A D  C P C  s e  

p r ê t e  r e m a r q u a b l e m e n t  b i e n  à  l a  f a b r i c a t i o n  d e  t e l s  d e s s i n s  ( s e  

r e p o r t e r  a u  m a n u e l  d ’ u t i l i s a t i o n ) .

C e s  s y m b o l e s ,  q u i  n e  f i g u r e n t  p a s  n é c e s s a i r e m e n t  s u r  l e  c l a v i e r  

n e  p e u v e n t  ê t r e  a p p e l é s  q u e  p a r  l e u r  c o d e  A S C I I  1 2 6  c o m m e  

d ’ a i l l e u r s  q u e l q u e s  c a r a c t è r e s  s p é c i a u x  e t  c e r t a i n e s  l e t t r e s  d e  

l ’ a l p h a b e t  g r e c ) .  P o u r  c e l a  o n  u t i l i s e  l a  f o n c t i o n  s u i v a n t e ,  

d é j à  m e n t i o n n é e  :

C H R $  ( a r g u m e n t )

L ’ a r g u m e n t  d e  c e t t e  f o n c t i o n  e s t  l e  n u m é r o  d e  c o d e  A S C I I  d u  

c a r a c t è r e  q u e  l ’ o n  v e u t  o b t e n i r .

S i  l ’ u t i l i s a t e u r  e n t r e  p a r  e x e m p l e  :

P R I N T  C H R $  ( 2 3 1 )

u n  s y m b o l e  r e s s e m b l a n t  à  u n e  p e t i t e  b o u l e  a p p a r a i t  s u r  l ’ é c r a n .

V o i c i  à  c e t t e  o c c a s i o n  q u e l q u e s  i n d i c a t i o n s  a u  s u j e t  d e  l a  

g é n é r a t i o n  d e s  c o u l e u r s  p o u r  c e u x  q u i  u t i l i s e n t  u n e  t é l é v i s i o n  

c o u l e u r .  I l  f a u t  n o t e r  q u e  l e s  p r o g r a m m e s  p r é s e n t é s  d a n s  c e t  

o u v r a g e  u t i l i s e n t  d e s  e f f e t s  d e  c o u l e u r  q u i  f o n c t i o n n e n t  a u s s i  

a v e c  l e s  a p p a r e i l s  n o i r  e t  b l a n c .  L e s  d i f f é r e n t e s  c o u l e u r s  

p r e n n e n t  a l o r s  d i v e r s e s  n u a n c e s  d e  v e r t  o u  s o n t  h a c h u r é s .



chapitre

3
C h i m i e

page

83

A  s a  m i s e  e n  m a r c h e  1’ A M S T R A D  C P C  s e  t r o u v e  e n  m o d e  1 

( 4 0  c a r a c t è r e s  p a r  l i g n e )  e t  d a n s  l e  c a s  d u  m o n i t e u r  c o u l e u r ,  

l ’ a f f i c h a g e  s e  f a i t  e n  j a u n e  s u r  f o n d  b l e u .

L e s  c o u l e u r s  p e u v e n t  ê t r e  m o d i f i é e s  p a r  l ’ i n s t r u c t i o n  

s u i v a n t e  :

I n s t r u c t i o n  1 2  :

n n  P E N  n o m b r e

G r â c e  à  c e t t e  i n s t r u c t i o n ,  i l  e s t  p o s s i b l e  d e  r e p r é s e n t e r  

q u a t r e  c o u l e u r s  d i f f é r e n t e s  e n  s e  c o n f o r m a n t  a u x  i n d i c a t i o n s  

s u i v a n t e s  :

N o m b r e C o u l e u r

1 j a u n e

2 b l e u  c l a i r

3 r o u g e

4 b l e u

L a  d e r n i è r e  c o u l e u r  n ’ e s t  b i e n  s û r  p a s  e x p l o i t a b l e  s u r  u n  f o n d  

b l e u  !

L e  p r o g r a m m e  s u i v a n t  p e r m e t  d e  v i s u a l i s e r  t r o i s  p e t i t e s  b o u l e s  

d e  c o u l e u r s  d i f f é r e n t e s  l e s  u n e s  a u  d e s s o u s  d e s  a u t r e s  :

1 0  F O R  I  =  1 T O  3  

2 0  P E N  I

3 0  P R I N T  I ,  C H R $ ( 2 3 1 )  

4 0  N E X T  I  

5 0  E N D
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R e m a r q u e  :

S i  a u  c o u r s  d e  l ’ e x p é r i m e n t a t i o n  d e s  c o u l e u r s  l ’ u t i l i s a t e u r  s e  

t r o u v e  b l o q u é ,  i l  a  l a  p o s s i b i l i t é  d e  r é i n i t i a l i s e r  l ’ o r d i n a ­

t e u r  e n  p r e s s a n t  s i m u l t a n é m e n t  l e s  t o u c h e s  :

C R T L  S H I F T  e t  E S C

A T T E N T I O N  : l e  p r o g r a m m e  q u i  s e  t r o u v a i t  d a n s  l ’ o r d i n a t e u r  

e s t  p e r d u .

N o u s  e m p l o i e r o n s  d é s o r m a i s  q u e l q u e s  i n s t r u c t i o n s  q u i  p e r m e t ­

t r o n t  à  l ’ o r d i n a t e u r  d e  r e c e v o i r  u n  p l u s  g r a n d  n o m b r e  d ’ i n f o r ­

m a t i o n s  e t  c e c i  d ’ u n e  m a n i è r e  p l u s  a d r o i t e  q u ’ a v e c  l e s  i n s t r u c ­

t i o n s  L E T  o u  I N P U T .

L ’ i n s t r u c t i o n  D A T A  f a i t  p a r t i e  d e  c e s  i n s t r u c t i o n s  s i  e l l e  e s t  

a s s o c i é e  à  l ’ i n s t r u c t i o n  R E  A D .

I n s t r u c t i o n  1 3  :

n n  D A T A  v a l e u r  1 ,  v a l e u r  2 ,  v a l e u r  3 . . . .

I n s t r u c t i o n  1 4  :

n n  R E  A D  v a r i a b l e  1 ,  v a r i a b l e  2 ,  v a r i a b l e  3 . . .

E x e m p l e  :

1 0  R E M  E N T R E E  D E S  D O N N E E S  

2 0  D A T A  7 5 0 0 0 ,  P A R I S ,  1 3 0 0 0 ,  M A R S E I L L E  

3 0  D A T A  6 9 0 0 0 ,  L Y O N ,  3 8 0 0 0 ,  G R E N O B L E  

4 0  R E A D  P I  , 0 1 $ , P 2 , 0 2 $ , P 3 , 0 3 $ , P 4 , 0 4 $

5 0  ? P 1 , 0 1 $ : ? P 2 , 0 2 $ : ? P 3 , 0 3 $ : ? P 4 , 0 4 $

6 0  E N D
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N o u s  d e m a n d o n s  a u  l e c t e u r  d ’ e s s a y e r  c e  p r o g r a m m e .

P o u r  l e s  f i c h i e r s  d e  d o n n é e s  d e  g r a n d e  t a i l l e ,  i l  e s t  r e c o m ­

m a n d é  d e  n ’ u t i l i s e r  q u ’ u n  s e u l  n o m  d e  v a r i a b l e  q u i  c o m p r e n n e  

a l o r s  p l u s i e u r s  v a l e u r s .  C e l a  e s t  p o s s i b l e  e n  u t i l i s a n t  d e s  

v a r i a b l e s  i n d i c é e s ,  t e l l e s  q u ’ o n  l e s  c o n n a i t  e n  m a t h é m a t i q u e s  

p a r  e x e m p l e  o n  é c r i t  :

X j ,  X 2 ,  X 3 ,  . . .  p o u r  t o u t  X j

I l  e n  e s t  d e  m ê m e  e n  B A S I C  :

X ( l ) ,  X ( 2 ) ,  X ( 3 ) , . . . p o u r  t o u t  X ( I )

( s y n t a x e  : n o m  d e  v a r i a b l e  ( n o m  d e  l ’ i n d i c e ) )

M a i s  p o u r  e m p l o y e r  c e s  v a r i a b l e s  i n d i c é e s  i l  e s t  n é c e s s a i r e  

d ’ i n d i q u e r  à  l ’ o r d i n a t e u r ,  a u  d é b u t  d u  p r o g r a m m e  c o r r e s p o n d a n t ,  

c o m b i e n  d ’ e m p l a c e m e n t s  m é m o i r e  d o i v e n t  l e u r  ê t r e  r é s e r v é e s .

C ’ e s t  l ’ i n s t r u c t i o n  D I M  q u i  s ’ e n  c h a r g e  :

I n s t r u c t i o n  1 5  :

n n  D I M  n o m  d e  v a r . l ( N o m b r e l ) , n o m  d e  v a r . 2 ( n o m b r e 2 ) , . . .  

P a r  e x e m p l e  c e t t e  i n s t r u c t i o n  

1 0  D I M  X ( 2 0 )

r é s e r v e  2 1  p l a c e s  m é m o i r e  p o u r  l a  v a r i a b l e  X .  O n  p a r l e  d e  

t a b l e a u  à  u n e  d i m e n s i o n .

I l  s ’ a g i t  l à  d e s  p l a c e s  X ( 0 ) ,  X ( l ) ,  X ( 2 ) ,  X ( 3 ) , . . . , X ( 2 0 )
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I l  e s t  a u s s i  p o s s i b l e  d ’ u t i l i s e r  d e s  t a b l e a u x  à  d e u x  d i m e n s i o n s  

( b i d i m e n t i o n n e l s )

L ’ i n s t r u c t i o n  :

1 0  D I M  Z ( 2 , 3 )

r é s e r v e  à  l a  v a r i a b l e  Z  ( t a b l e a u  Z )  3 * 4  =  1 2  p l a c e s  q u e  l ’ o n  

p e u t  r é p a r t i r  s u r  t r o i s  l i g n e s  e t  q u a t r e  c o l o n n e s .  O n  p e u t  l e s  

r e p r é s e n t e r  a i n s i  :

Z ( 0 , 0 ) Z ( 0 , 1 ) Z ( 0 , 2 ) Z ( 0 , 3 )

Z ( 1 , 0 ) Z ( 1 , 1 ) Z ( 1 , 2 ) Z ( 1 , 3 )

Z ( 2 , 0 ) Z ( 2 , l  ) Z ( 2 , 2 ) Z ( 2 , 3 )

L ’ é c r i t u r e  g é n é r a l e  d ’ u n  é l é m e n t  d ’ u n  t e l  t a b l e a u  e s t  :

Z  ( I , J )

L e  p r e m i e r  i n d i c e  ( i c i  I )  e s t  l ’ i n d i c e  d e  l i g n e ,  l e  s e c o n d  ( i c i  

J )  e s t  l ’ i n d i c e  d e  c o l o n n e .

P o u r  c o n c l u r e ,  i l  f a u t  p r é c i s e r  q u e  l ’ o n  a c c è d e  t o u j o u r s  à  u n e  

i n s t r u c t i o n  D A T A  à  l ’ a i d e  d ’ u n e  l ’ i n s t r u c t i o n  R E A D .  

C e l a  s i g n i f i e  q u ’ u n e  s e c o n d e  i n s t r u c t i o n  R E A D  c o n t i n u e  à  

l i r e  l e  D A T A  a c t u e l  à  l ’ e n d r o i t  o ù  l e  R E A D  p r é c è d e n t  

s ’ e s t  a r r ê t é .

N é a n m o i n s ,  i l  e s t  s o u v e n t  u t i l e  d e  r e l i r e  l a  l i s t e  D A T A  d e p u i s  

l e  d é b u t .  C e l a  s e  f a i t  a u  m o y e n  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  s u i v a n t e  :
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I n s t r u c t i o n  1 6  : 

n n  R E S T O R E

C e t t e  i n s t r u c t i o n  a  p o u r  e f f e t  d e  r e n v o y e r  a u  d é b u t  d e  l a  p r e ­

m i è r e  i n s t r u c t i o n  D A T A  l ’ i n d e x  d e  l e c t u r e  d e  t e l l e  m a n i è r e  

q u e  l e s  d o n n é e s  p e u v e n t  ê t r e  r e l u e s  e n  u t i l i s a n t  à  n o u v e a u  

l ’ i n s t r u c t i o n  R E A D .

3 .2  La m olécule d 'eau

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

I l  s ’ a g i t  d ’ o b t e n i r  u n e  r e p r é s e n t a t i o n  g r a p h i q u e  d e  l a  m o l é c u l e  

d ’ e a u  ( H 2  O )  à  l ’ a i d e  d ’ u n  p r o g r a m m e  B A S I C  ( s e  r é f é r e r  

a u s s i  a u  p a r a g r a p h e  3 . 1 . ) .  L e s  a t o m e s  d ’ h y d r o g è n e  d e v r o n t  

ê t r e  r e p r é s e n t é s  p a r  d e  p e t i t e s  b o u l e s  j a u n e s ,  l e s  a t o m e s  

d ’ o x y g è n e  p a r  d e s  b o u l e s  r o u g e s .

C e  p r o g r a m m e  s e r v i r a  d e  b a s e  p o u r  l e s  p r o b l è m e s  p l u s  c o m p l e x e s  

q u e  p o s e n t  l e s  r é p r é s e n t a t i o n s  g r a p h i q u e s .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

S i  l ’ o n  s e  r e p r é s e n t e  l e  g r a p h i q u e  q u e  d o i t  c r é e r  l e  p r o g r a m m e  

l ’ a n a l y s e  d u  p r o b l è m e  e s t  t r è s  s i m p l e .

C e  g r a p h i q u e  e s t  i d e n t i q u e  à  c e l u i  d é j à  d e s s i n é  a u  d é b u t  d e  c e  

c h a p i t r e .
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N o u s  v o y o n s  q u e  c e  g r a p h i q u e  s e  c o m p o s e  d e  q u a t r e  l i g n e s  :

1 è r e  l i g n e : U n e  p e t i t e  b o u l e  j a u n e  e t  u n  t r a i t  o b l i q u e  d e  

h a u t ,  à  g a u c h e ,  e n  b a s  à  d r o i t e .

2 è m e  l i g n e : U n e  p e t i t e  b o u l e  r o u g e  ( d é p l a c é e  à  d r o i t e ) .

3 è m e  l i g n e  : U n e  p e t i t e  b o u l e  j a u n e  s o u s  l a  p r e m i è r e  l i g n e  

e t  u n  t r a i t  o b l i q u e  d u  b a s  à  g a u c h e  v e r s  l e  

h a u t  à  d r o i t e .

4 è m e  l i g n e  : T e x t e  : H 2  O .

N o u s  o b t e n o n s  l a  p e t i t e  b o u l e  c o m m e  p r é c é d e m m e n t  a u  m o y e n  d e  l a  

f o n c t i o n  C H R $  a v e c  l e  c a r a c t è r e  d u  c o d e  A S C I I  p o r t a n t  l e  n u m é r o  

2 3 1 .

E n  c o n s é q u e n c e ,  l e  t r a i t  o b l i q u e  p a r t a n t  d u  h a u t  à  g a u c h e  v e r s  

l e  b a s  à  d r o i t e  ( \ )  a  l e  n u m é r o  d e  c o d e  2 0 5  e t  l e  t r a i t  o b l i q u e  

o p p o s é  ( / )  l e  n u m é r o  d e  c o d e  2 0 4 .
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3 )  O r g a n i g r a m m e

Ç  d é b u t  }

j a u n e

p e t i t e  

t r a i t  o

b o u l e

c l i q u e

r o u g e

^ p e t i t e ^ b o u l e

j a u n e

p e t i t e  

t r a i t  o

b o u l e

b l i q u e

a f f i c h e

H 2 - 0

C fin 3
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM C1-H20 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LA REPRESENTATION GRAPHIQUE" 
40 PRINT"DE LA MOLECULE D'EAU ! H20"
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB(10)"PR0F.W.V0SS 1984":PRINT
60 PRINT:PRINT:PRINT
70 PEN 1:PRINT TAB(IO) CHR$<231);
80 PRINT TAB(12) CHR$<205)
90 PEN 3:PRINT TAB(14) CHR$(231)
100 PEN 1:PRINT TAB(IO) CHRK231);
110 PRINT TAB(12) CHR$(204)
130 PRINT:PRINT TABÜ0PH2 -0"
140 PRINT:PRINT:PRINT"FIN": END

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

Aucune variable n’est utilisée dans ce programme.
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 6 0  

L i g n e  7 0

L i g n e  8 0  

L i g n e  9 0

L i g n e  1 0 0

L i g n e  1 1 0  

L i g n e  1 3 0

L i g n e  1 4 0

: t i t r e

: P a s s a g e  a u  j a u n e  e t  a f f i c h a g e  d ’ u n e  p e t i t e  

b o u l e  d a n s  l a  c o l o n n e  1 0 ,  o n  r e s t e  à  l a  m ê m e  

l i g n e

: S o r t i e  d ’ u n  t r a i t  o b l i q u e  d a n s  l a  c o l o n n e  1 2  

: P a s s a g e  a u  r o u g e  e t  s o r t i e  d ’ u n e  p e t i t e  b o u l e  

d a n s  l a  c o l o n n e  1 4

: P a s s a g e  a u  j a u n e  e t  s o r t i e  d ’ u n e  p e t i t e  b o u l e  

d a n s  l a  c o l o n n e  1 0 ,  o n  r e s t e  à  l a  m ê m e  l i g n e  

: S o r t i e  d ’ u n  t r a i t  o b l i q u e  d a n s  l a  c o l o n n e  1 2  

: S o r t i e  d e  H 2 O  à  p a r t i r  d e  l a  c o l o n n e  1 0  a p r è s  

u n  s a u t  d e  d e u x  l i g n e s .

: F i n  d u  p r o g r a m m e

7 )  R é s u l t a t s

L a  s o r t i e  d e  c e  p r o g r a m m e  s u r  l ’ é c r a n  c o r r e s p o n d  à  l ’ i m a g e  q u e  

n o u s  a v o n s  p r é s e n t é e  a u  d é b u t  d u  c h a p i t r e  3 .

3.3 E quation  d 'u n e  réaction  ch im ique

L e s  r é a c t i o n s  c h i m i q u e s  p e u v e n t ,  e l l e s  a u s s i ,  ê t r e  r e p r é s e n t é e s  

g r a p h i q u e m e n t .  O n  p e u t  l e  v o i r  e n  p r e n a n t  l ’ e x e m p l e  d e s  p r o c é ­

d u r e s  o b l i g a t o i r e s  r e l a t i v e s  à  l a  p r o d u c t i o n  d e  l ’ a c i e r .

D a n s  l e s  p a y s  i n d u s t r i a l i s é s ,  l a  p r o d u c t i o n  d e  l ’ a c i e r  c o m m e n c e  

p a r  c e l l e  d e  l a  f o n t e  b r u t e  d a n s  l e s  h a u t s  f o u r n e a u x .  E l l e  s e  

d é r o u l e  e n  d e u x  t e m p s  :
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o n  f a i t  s e  c o n s u m e r  l ’ a i r  c h a u f f é  a v e c  d u  

c a r b o n e  p o u r  o b t e n i r  d u  m o n o x y d e  d e  c a r b o n e  :

2  C  +

c a r b o n e

0 2 -------------------------- >  2  C O

o x y g è n e  m o n o x y d e  d e  c a r b o n e

2 è m e  t e m p s  :

F e 2 O 3

o x y d e  d e  f e r

L e  m o n o x y d e  s ’ é l è v e  d a n s  l e  h a u t  f o u r n e a u  e t  

r é a g i t  a u  c o n t a c t  d e  l ’ o x y d e  d e  f e r  ( F e 2  O 3 )  :

+  3  C O --------------- >  2  F e  +  3  C 0 2

m o n o x y d e  d e  c a r b o n e  f e r  g a z  c a r b o n i q u e

L a  f o n t e  b r u t e  e s t  a i n s i  p r ê t e  p o u r  d ’ a u t r e s  u t i l i s a t i o n s .

I l  s ’ a g i t  m a i n t e n a n t  d e  p r é s e n t e r  u n  p r o g r a m m e  B A S I C  q u i  

i l l u s t r e  l e s  l i a i s o n s  i n h é r e n t e s  à  c e t t e  r é a c t i o n  c h i m i q u e .

P o u r  r e p r é s e n t e r  l e s  a t o m e s  e t  l e s  m o l é c u l e s ,  n o u s  n o u s  

s e r v i r o n s  d e s  p o s s i b i l i t é s  g r a p h i q u e s  d é v e l o p p é e s  d a n s  

l ’ e x e m p l e  p r é c é d e n t .

2) Analyse du problème

L a  d e s c r i p t i o n  p r é c é d e n t e  e t  c e  q u i  a  é t é  d i t  a u  s u j e t  d e  

l ’ e x e m p l e  p r é c é d e n t  n o u s  d i s p e n s e n t  d e  c e t t e  a n a l y s e .  D e  p l u s  

l o n g s  d é v e l o p p e m e n t s  s e r a i e n t  i n u t i l e s  i c i .

3) Organigramme

L ’ o r g a n i g r a m m e  n ’ e s t  p a s  n o n  p l u s  n é c e s s a i r e  ( c f .  2 è m e  é t a p e ) .
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM C2-REACTI0N CHIMIQUE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME DE REPRESENTATION"
40 PRINT"D'UNE REACTION CHIMIQUE"
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB(10)"PROF.W.VOSS 1984":PRINT
60 PRINT:PRINT:PRINT
70 PEN 1:PRINT TAB(10) CHR$(231);
75 PRINT TAB(25) CHR$(231); :PEN 2:PRINT CHR$(231)
80 PRINTiPRINT TAB(12)"+ " ; : PEN 2-.PRINT CHR* (231 );: PRINT CHRi(231) ;
85 PRINT" = 11
86 PRINT
90 PEN 1:PRINT TAB (10) CHR*(231);
100 PRINT TAB (25) CHR$(231);:PEN 2:PRINT CHR$(231)
110 PRINTiPRINT
120 PEN 1 :PRINT TAB (10)“2C + 0 = 2C0"
130 PRINT TAB (16) "2"
140 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT"ENTREZ LA COMMANDE <CONT> S.V.P":ST0P 
150 CLS
160 PEN 2:PRINT TAB <33)CHR$<231)
170 PEN liPRINT TAB (18)CHRS(231);:PEN 2:PRINT CHR$(231);
180 PRINT TAB(32)CHR$(231)
190 PEN 2:PRINT TAB (12) CHW(231)j:PEN 3:PRINT TAB (26) CHRf (231 ) ; : PEN 
2:PRINT TAB (33) CHRK231)

200 PEN 3:PRINT TAB(10) CHR#(231); :PEN 2:PRINT TAB (33) CHRN231)
210 PRINT TAB (12)CHR*(231);:PRINT TAB(15)
220 PEN liPRINT TAB (18) CHR*(231);iPRINT TAB (19) CHR$(231);
230 PEN liPRINT TAB (23) :PRINT TAB (29) :PEN liPRINT TAB (32)
CHR$(231)

240 PEN 3:PRINT TAB (10)CHR$(231); :PEN 2:PRINT TAB(33) CHR$(231)
250 PRINT TAB(12) CHR$(231); :PEN 3:PRINT TAB(26)CHR$(231); :PEN 2:PRINT 
TAB(33) CHR$(231)

260 PEN liPRINT TAB (18)CHR$(231);:PEN 2:PRINT TAB (19) CHR»(231);
270 PEN liPRINT TAB(32) CHR$(231)
280 PEN 2:PRINT TAB<33) CHR$(231)
290 PRINTiPRINT
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300 PEN 1:PRINT TAB (8) 
310 PRINT TAB (10)"2 3 
320 PRINT:PRINT“FIN"

"FE 0 + 3C0 = 2FE + CO" 
2"

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

Aucune variable n’a été utilisée.
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 6 0  : t i t r e

L i g n e  7 0 : s o r t i e  d ’ u n e  p e t i t e  b o u l e  j a u n e  d a n s  l a  

c o l o n n e  10

L i g n e  7 5 : s o r t i e  d ’ u n e  p e t i t e  b o u l e  j a u n e  d a n s  l a  

c o l o n n e  2 5  e t  d ’ u n e  b l e u e  à  c ô t é

L i g n e  8 0 : s o r t i e  d ’ u n  c a r a c t è r e  +  d a n s  l a  c o l o n n e  12  

e t  d e  d e u x  p e t i t e s  b o u l e s  b l e u e s  à  c ô t é

L i g n e  8 5 : s o r t i e  d ’ u n  c a r a c t è r e  =  à  l a  m ê m e  l i g n e

L i g n e  8 6 : l i g n e  v i d e

L i g n e  9 0 : i d e m  l i g n e  7 0

L i g n e  1 0 0 : i d e m  l i g n e  7 5

L i g n e  1 1 0 - 1 3 0  : s o r t i e  d e  l ’ é q u a t i o n  d e  l a  r é a c t i o n

L i g n e  1 4 0 - 1 5 0  : a t t e n t e  e t  e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n

L i g n e  1 6 0 - 2 8 0  : s o r t i e  d e  l a  r e p r é s e n t a t i o n  g r a p h i q u e  d e  l a  

s e c o n d e  é q u a t i o n  c h i m i q u e

L i g n e  2 9 0 - 3 1 0  : s o r t i e  d e  l a  s e c o n d e  é q u a t i o n  d e  l a  r é a c t i o n

L i g n e  3 2 0 : f i n  d u  p r o g r a m m e

7 )  R é s u l t a t s

L e  p r o g r a m m e  p r é s e n t é  f a i t  a p p a r a î t r e  d e u x  g r a p h i q u e s  l ’ u n

a p r è s  l ’ a u t r e  s u r  l ’ é c r a n ,  l e  s e c o n d  s e  r é a l i s e  l o r s q u e

l ’ u t i l i s a t e u r  d u  p r o g r a m m e  a  e n t r é  l a  c o m m a n d e  C O N T .

I l  e s t  i n u t i l e  i c i  d e  r e p r é s e n t e r  c e s  s o r t i e s  g r a p h i q u e s

p u i s q u e  l ’ o n  a  p a s  l ’ u s a g e  d e  l a  c o u l e u r .

I l  e s t  d o n c  r e c o m m a n d é  d e  t e s t e r  c e  p r o g r a m m e  d i r e c t e m e n t  s u r

u n  p o s t e  c o u l e u r .
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3 .4  C alcul s toech iom étrique

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L e  c a l c u l  s t o e c h i o m é t r i q u e  c o n s i s t e  à  é t a b l i r  l e s  p r o p o r t i o n s  

s u i v a n t  l e s q u e l l e s  l e s  c o r p s  s e  c o m b i n e n t  e n t r e  e u x  d a n s  l e s  

r é a c t i o n s  c h i m i q u e s .

C o m b i e n  d e  g r a m m e s  d e  s o u f r e  f a u t - i l  p o u r  t r a n s f o r m e r  t o t a l e ­

m e n t  1 0 0  g r a m m e s  d e  z i n c  e n  s u l f u r e  d e  z i n c  ?  ( s o u f r e  =  S  ; 

z i n c  =  Z n  ; s u l f u r e  d e  z i n c  =  Z n S )

P o i d s  a t o m i q u e  d u  s o u f r e  : 3 2 . 1  

P o i d s  a t o m i q u e  d u  z i n c  : 6 5 . 4

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

P o u r  r é s o u d r e  l e  p r o b l è m e  p o s é  i l  e s t  n é c e s s a i r e  d e  p a r t i r  d e  

l a  r e l a t i o n  d e  r é a c t i o n  a d é q u a t e .

Z n  +  S  --------------- >  Z n S

L o r s q u e  n o u s  a p p l i q u o n s  l ’ u n e  à  l ’ a u t r e  l e s  m a s s e s  m o l é c u l a i r e s  

d u  c o r p s  r e c h e r c h é  e t  d u  c o r p s  d o n n é  à  l ’ a v a n c e ,  n o u s  o b t e ­

n o n s  :

3 2 . 1  g  d e  s o u f r e  s o n t  n é c e s s a i r e s  p o u r  t r a n s f o r m e r  

6 5 . 4  g  d e  z i n c  ( v o i r  p l u s  h a u t ) .

L ’ o n  p e u t  d i r e  m a i n t e n a n t  :

x  /  1 0 0  =  3 2 . 1  /  6 5 . 4
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o u  e n c o r e  :

x  =  3 2 1 0  /  6 5 . 4

x  e s t  i c i  l a  v a l e u r  r e c h e r c h é e .



3 )  O r g a n i g r a m m e

U n e  f o i s  e n c o r e  l ’ o r d i n o g r a m m e  d u  p r o b l è m e  e s t  t r è s  s i m p l e  :

C d é b u t 3

e n t r e r  l e  

p o i d s  a t o m i q u e  

d e  S  e t  d e  Z N ,

c a l e  

X  =  S *

u l e

1 0 0 / Z N

a f f i c h a g e  

d e  X

C fin 3
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM C3-CALCUL DE STOECHIOMETRIE 
20 CLS
30 PRINT"PROBRAMME REALISANT UN CALCUL STOECHIOMETRIQUE"
40 PRINT:PRINT
50 PRINT: PRINT:PRINT TAB (10) "PROF.W.VOSS 1984":PRINT 
60 PRINT: PRINT: PRINT"EXEMLE :":PRINTiPRINT 
70 PRINT"ZINC + SOUFRE = SULFURE DE ZINC 
80 PRINT:PRINT"ZN + S = ZN S":PRINT:PRINT 
90 PRINT:PRINT"COMBIEN FAUT IL DE GRAMME DE SOUFRE,"
100 PRINT"POUR TRANSFORMER TOTALEMENT 100g DE"
110 PRINT11 ZINC ?" : PRINT : PRINT
120 INPUT "1er ELEMENT : ";A$
130 INPUT "2erae ELEMENT : ";B*
140 PRINT:PRINTîPRINT
150 PRINT"POIDS ATOMIQUE DE ";A*;:PRINT TAB( 3 0 ) INPUT A
160 PRINT"POIDS ATOMIQUE DE B$;:PRINT   ; : INPUT B
170 X=B*100/A
180 PRINT: PRINT:PRINT"QUANTITE UTILISEE DE ";B$;" : PRINT:PRINT TAB(
5) X; " G"
190 PRINT:PRINT:PRINT"FIN DU CALCUL":END

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  P o i d s  a t o m i q u e  d u  c o r p s  A  

A $ =  D é s i g n a t i o n  d u  c o r p s  A

B  =  P o i d s  a t o m i q u e  d u  c o r p s  B  

B $  =  D é s i g n a t i o n  d u  c o r p s  B

X  =  P r o p o r t i o n  r e c h e r c h é e



c h a p i t r e

3
C h i m i e

p a g e

1 0 0

6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 1 1 0  

L i g n e  1 2 0 - 1 3 0  

L i g n e  1 4 0  

L i g n e  1 5 0 - 1 6 0

L i g n e  1 7 0  

L i g n e  1 8 0

L i g n e  1 9 0

t i t r e  e t  é n o n c é e  d u  p r o b l è m e  à  t r a i t e r  

e n t r é e  d e s  n o m s  d e s  d e u x  c o r p s  

3  l i g n e s  v i d e s

s o r t i e  d e s  n o m s  d e s  c o r p s  e t  d e m a n d e  d e  l e u r  

p o i d s  a t o m i q u e

c a l c u l  d e  l a  q u a n t i t é  r e c h e r c h é e  

a f f i c h a g e  d u  r é s u l t a t  ( p l u s  q u e l q u e s  l i g n e s  

v i d e s  s u r  l e s q u e l l e s  d é s o r m a i s  n o u s  n ’ a t t i r o n s  

p l u s  o b l i g a t o i r e m e n t  l ’ a t t e n t i o n )  

f i n  d u  p r o g r a m m e

7 )  R é s u l t a t s

A p r è s  a v o i r  d o n n é  q u e l q u e s  i n d i c a t i o n s ,  l e  p r o g r a m m e  d e m a n d e  l e  

n o m  d u  p r e m i e r  é l é m e n t  :

E n t r o n s  p a r  e x e m p l e  " z i n c " ,  l ’ o r d i n a t e u r  r é c l a m e  a l o r s  l e  n o m  

d u  s e c o n d  é l é m e n t  q u i  e n t r e  d a n s  l a  r é a c t i o n  :

T a p o n s  " s o u f r e " ,  l ’ o r d i n a t e u r  a t t e n d  l e s  p o i d s  a t o m i q u e s  d u  

z i n c  e t  d u  s o u f r e .

A p r è s  q u o i  n o u s  e n t r o n s  l e s  v a l e u r s  3 2 . 1  e t  6 5 . 4  e t  l e  p r o ­

g r a m m e  a f f i c h e  l e  r é s u l t a t  s u i v a n t  :

Q U A N T I T E  D E  S O U F R E  U T I L I S E E  : 

2 0 3 . 7 3 8 3 1 8  G  

F I N  D U  C A L C U L
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I l  v a  d e  s o i  q u e ,  l e  c a s  é c h é a n t ,  l e  p r o g r a m m e  d o i t  ê t r e  r a d i ­

c a l e m e n t  m o d i f i é  p o u r  d ’ a u t r e s  p r o c e s s u s  c h i m i q u e s  ( l o r s q u e ,  

p a r  e x e m p l e ,  p l u s  d e  d e u x  c o r p s  i n t e r v i e n n e n t  d a n s  l a  r é a c t i o n  

e n  q u e s t i o n ) .

3 .5  C lassifica tion  périodique des élém ents

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

N o u s  s a v o n s  d é s o r m a i s  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  e s t  c a p a b l e  d e  r é a l i s e r  

a u s s i  b i e n  d e s  o p é r a t i o n s  q u e  d e s  r e p r é s e n t a t i o n s  g r a p h i q u e s .  

N o u s  a l l o n s  m a i n t e n a n t  l ’ u t i l i s e r  e n  t a n t  q u e  s o u r c e  d e  r e n ­

s e i g n e m e n t s .

N o u s  p r e n d r o n s  l ’ e x e m p l e  d e  l a  c l a s s i f i c a t i o n  p é r i o d i q u e  d e s  

é l é m e n t s .

L ’ u t i l i s a t e u r  p o u r r a  a p p r é c i e r ,  a p r è s  s i m p l e  e n t r é e  d u  n o m  d ’ u n  

c o r p s  ( e x  : s o u f r e ) ,  d ’ o b t e n i r  d e  l ’ o r d i n a t e u r  d e  n o m b r e u s e s  

i n f o r m a t i o n s  t e l l e s  q u e  :

1 -  S y m b o l e  c h i m i q u e

2  -  N u m é r o  a t o m i q u e  d a n s  l e  c l a s s e m e n t  p é r i o d i q u e

3  -  P o i d s  a t o m i q u e

4  -  P o i d s  s p é c i f i q u e

5  -  P o i n t  d e  f u s i o n

6  -  P o i n t  d ’ é b u l l i t i o n

7  -  A p p a r t e n a n c e  à  u n  g r o u p e  ( C - V I I I , 0 )

8  -  A p p a r t e n a n c e  à  u n  s o u s - g r o u p e  ( a , b )

9  -  C o u c h e s  é l e c t r o n i q u e s  ( K - Q )
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2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L ’ é l a b o r a t i o n  d ’ u n  p r o g r a m m e  q u i  f o u r n i s s e  u n e  s é r i e  d ’ i n f o r ­

m a t i o n s  s u r  c e r t a i n e s  d o n n é e s  n e  p o s e  i c i  a u c u n e  d i f f i c u l t é  

p a r t i c u l i è r e .

L e s  i n f o r m a t i o n s  g é n é r a l e s  p e u v e n t  ê t r e  i n t r o d u i t e s  p a r  l e s  

f o n c t i o n s  D A T A  e t  R E A D .  L ’ u t i l i s a t e u r  i n t e r r o g e  l a  b a s e  

d ’ i n f o r m a t i o n s  p a r  l ’ i n s t r u c t i o n  I N P U T  e n  d o n n a n t  l e  n o m  d u  

c o r p s  s i m p l e  s u r  l e q u e l  i l  s o u h a i t e  a v o i r  d e s  r e n s e i g n e m e n t s .  

L e  p r o g r a m m e  m e t  a l o r s  à  s a  d i s p o s i t i o n  l ’ e n s e m b l e  d e s  d o n n é e s  

q u ’ i l  p o s s è d e  s u r  c e t  é l é m e n t .

E n f i n ,  i l  e s t  p o s s i b l e  d e  r é i n t e r r o g e r  l a  b a s e  d ’ i n f o r m a t i o n s  

p o u r  u n  a u t r e  c o r p s  c h i m i q u e .
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3 )  O r g a n i g r a m m e

L ’ o r d i n o g r a m m e  p r é s e n t e  l a  m ê m e  s i m p l i c i t é  q u e  l ’ a n a l y s e  d u  

p r o b l è m e .
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM C4-ELEMENTS 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME DESTINE A INDIQUER LES PROPRIETES" 
40 PRINT TAB(5) "ESSENTIELLES D'ELEMENTS CHIMIQUES"
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB (10)"PROF.W.VOSS 1984":PRINT 
60 N=52: REM NOMBRE D'ELEMENTS ENREGISTRES 
70 DIM N$ (N, 10)
75 FOR J=1 TO 7 
80 FOR 1=1 TO N 
85 READ N$(I ,J)
90 NEXT 1 
95 NEXT J 
100 FOR 1=1 TO N
105 READ N$(I,8),Ni(I ,9 ),N$(I,10)
108 NEXT I
110 PRINT:INPUT "NOM DE L'ELEMENT S.V.P ";B$
120 FOR 1=1 TO N:IF B*=N$(I,1) THEN 160 
130 NEXT I
140 PRINT:PR1NT"CET ELEMENT NE SE TROUVE PAS"
150 PRINT"DANS LE STOCK DES DONNEES":GOTO 290 
160 CLS
170 PRINT N$(1,1); :PRINT TAB(23)Nt(1,2)
180 PRINT:PRINT
190 PRINT"NUMERO ATOMIQUE : ";N$(I,3)
200 PRINT"GROUPE : ";N$(I,8>
210 PRINT"SOUS-GROUPE : ";N$(I,9>
220 PRINT"COUCHE : ";N$(I,10)
230 PRINT:PRINT
240 PRINT"POIDS ATOMIQUE : ";Nt(I,4>
250 PRINT"POIDS SPECIFIQUE : ";N$(I,5>
260 PRINT
270 PRINT"POINT DE FUSION : ";N$(I,6>
280 PRINT"POINT D'EBULLITION : ";N*(I,7>
290 PRINT-.PRINT:INPUT "UN AUTRE ELEMENT (0/N)
300 IF A*="0" THEN CLS : GOTO 110

" ;A $
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310 PRINT:PRINT"FIN EN LIGNE 310":END 
495 REM DONNEES DES ELEMENTS
500 DATA ALUMINIUM,ANTIMOINE,ARGON,ARSENIC,BARYUM,PLOMB,BORE.BROME,CHL 
ORE,CHROME
510 DATA FER,FLUOR,OR,HELIUM,IRIDIUM,IODE,CADMIUM,POTASSIUM,CALCIUM,CO 
BALT
520 DATA CARBONE,CUIVRE,LITHIUM,MAGNESIUM,MANGANESE,MOLYBDENE,SODIUM
530 DATA NEON,NICKEL,PHOSPHORE,PLATINE,PLUTONIUM,MERCURE,RADIUM,RADON
540 DATA OXYGENE,SOUFRE,SELENIUM,ARGENT,SILICIUM,AZOTE
550 DATA STRONTIUM,THORIUM,TITANE,URANIUM,VANADIUM,HYDROGENE,BISMUTH,T
UNGSTENE
570 DATA XENON,ZINC,ETAIN 
595 REM ABREVIATIONS DES ELEMENTS
600 DATA AL,SB,AR,AS,BA,PB,B,BR,CL,CR,FE,F,AU,HE,IR,I,CD,K,CA,CO,C,CU, 
U,MG
610 DATA MN,MO,NA,NE,NI,P,PT,PU,HG,RA,RN,0,S,SE,AG,SI,N,SR,TH,TI,U,V,H
620 DATA BI,W,XE,ZN,SN
640 REM NUMEROS ATOMIQUES DES ELEMENTS
650 DATA 13,51,18,33,56,82,5,35,17,24,26,9,79,2,77,53,48,19,20,27,6,29 
660 DATA 3,12,25,42,11,10,28,15,78,94,80,88,86,8,16,34,47,14,7,38 
670 DATA 90,22,92,23,1,83,74,54,30,50 
695 REM POIDS ATOMIQUES DES ELEMENTS
700 DATA 26.97,121.76,39.94,74.91,137.36,207.21,10.82,79.92,35.46,52.0 
1
710 DATA 55.85,19,197,4.003,192.2,126.92,112.41,39.096,40.08,58.94,12.
0 1 1

720 DATA 63.54,6.94,24.32,54.94,95.95,22.991,20.183,58.71,30.98,195.09 
730 DATA 242,200.61,226.05,222,16,32.066,78.96,107.88,28.06,14.008 
740 DATA 87.63,232.05,47.9,238.07,50.95,1.008,209,183.86,131.3,65.38,1
18.7
745 REM POIDS SPECIFIQUES DES ELEMENTS
750 DATA 2.7,6.67,.0018,5.72,3.5,11.34,1.73,3.14,1.557,7.14,7.86,.0017 
760 DATA 19.25,.0018,22.42,4.942,8.64,.862,1.545,8.83,3.51,8.933,.534 
770 DATA 1.75,7.3,10.2,0.971,0.0009,8.8,1.83,21.4,-,13.55,-,0.009,0.00
14.2.07
780 DATA 4.46,10.5,2.34,.00125,2.63,11.7,4.43,19,6.07,.0009,9.8,19.3
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790 DATA .0059,7.14,7.28
795 REM POINTS DE FUSION DES ELEMENTS
800 DATA 658,630,-190,,704,327,2400,-7.3,-100,1800,1525,-218,1063,-272 
810 DATA 2454,114,321,64,851,1490,-,1083,180,650,1221,2622,99 
820 DATA -248,6,1452,44,1771,-,-39,700,-71,-218.7,113,220,960,1414 
830 DATA -210,771,1827,1727,1689,1726,-262,271,3380,-111,9,419,232 
845 REM POINT D'EBULITION DES ELEMENTS
850 DATA 2270,1440,-186,616,1537,1690,2550,58,-34,2600,2450,-187,2677 
860 DATA -269,4400,184,770,762,1439,3185,-,2360,1372,1120,2152,4800,88
0
870 DATA -246,3075,280,3800,-,357,1140,-61.9,-182.97,444,688,1930,2630 
880 DATA -195.8,1360,3530,-,-,3000,-272.78,1560,6000,-108.1,906,2430 
900 REM CLASSE DES ELEMENTS
910 DATA III,B,M,V,B,0,0,A,M,V,B,N,II,A,P,IV,B,P,III,B,L,VII,B,N 
920 DATA VII,B,M,VI,A,N,VIII,A,N,VII,B,L,I,B,P,0,A,K,VIII,A,P,VII,B,0 
930 DATA II,B ,0 ,I,A,N,II,A,N,VIII,A,N,IV,B,L,I,B,N,I,A,L,II,A,M,VII,A, 
N
940 DATA VI,A,0 ,1,A,M,0,A ,L ,V III,A ,N ,V ,B ,M ,V III,A ,P ,-II,B ,P ,II,A , 
Q,0,A,P
950 DATA VI,B,L,VI,B,M,VI,B,N,I,B,0 ,IV,B,M,V,B,L,II,A,0 , IV,A,N 
960 DATA V,A,N,I,A,K,V,B,P,VI,A,P,0,A,0,11,B,N,IV,B,0

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A S :  C h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  ( O u i / N o n )

B $ :  V a r i a b l e  c o n t e n a n t  l ’ é l é m e n t  é t u d i é  p a r  l ’ u t i l i s a t e u r

I  : I n d i c e  d e  b o u c l e  ( c o m p t e u r )

J  : I n d i c e  d e  b o u c l e  ( c o m p t e u r )

N  : N o m b r e  d ’ é l é m e n t s  d e  l ’ e n s e m b l e  d e  d o n n é e s

N $ :  E l é m e n t  d u  f i c h i e r
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 5 0  : t i t r e

L i g n e  5 5 : m e s s a g e  " u n  m o m e n t  s ’ i l  v o u s  p l a i t "  c a r  l a  

l e c t u r e  d e  l ’ e n s e m b l e  d e s  d o n n é e s  d u r e  

q u e l q u e s  s e c o n d e s

L i g n e  6 0 : I n d i c a t i o n  d u  n o m b r e  d ’ é l é m e n t s .  D a n s  c e  

p r o g r a m m e  i l  n ’ y  a  q u e  5 2  é l é m e n t s  c h i m i q u e s  

e n r e g i s t r é s .  L e  c a s  é c h é a n t  c e t t e  l i g n e  d o i t  

ê t r e  m o d i f i é e  s ’ i l  y  a  c h a n g e m e n t  d u  n o m b r e  

d e s  i n s t r u c t i o n s  D A T A

L i g n e  7 0 : d i m e n s i o n n e m e n t  d u  t a b l e a u  c o n t e n a n t  l e s  

i n f o r m a t i o n s

L i g n e  7 5 - 1 0 8  : l e c t u r e  d e  t o u t e s  l e s  i n f o r m a t i o n s

L i g n e  1 1 0 : d e m a n d e  d e  l ’ é l é m e n t  d o n t  o n  s o u h a i t e  a v o i r  

d e s  r e n s e i g n e m e n t s

L i g n e  1 2 0 - 1 3 0  : r e c h e r c h e  d e  l ’ é l é m e n t  s o u h a i t é  d a n s  l ’ e n ­

s e m b l e  d e s  d o n n é e s ,  s ’ i l  e s t  t r o u v é ,  o n  c o n ­

t i n u e  à  l a  l i g n e  1 6 0 .  S ’ i l  n e  l ’ e s t  p a s  

p o u r s u i t e  à  l a  l i g n e  1 4 0 .

L i g n e  1 4 0 - 1 5 0  : s i  l ’ é l é m e n t  s o u h a i t é  n e  f i g u r e  p a s  d a n s

l ’ e n s e m b l e  d e s  d o n n é e s ,  u n  m e s s a g e  l e  s i g n a l e  

p u i s  i l  y  a  u n  s a u t  à  l a  l i g n e  2 9 0

L i g n e  1 6 0 : e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n

L i g n e  1 7 0 : a f f i c h a g e  à  l ’ é c r a n  d u  n o m  d e  l ’ é l é m e n t  e t  d u  

s y m b o l e  c h i m i q u e  c o r r e s p o n d a n t

L i g n e  1 8 0 : s a u t  d e  l i g n e

L i g n e  1 9 0 - 2 8 0  : s o r t i e  à  l ’ é c r a n  d e s  a u t r e s  i n f o r m a t i o n s  

c o n c e r n a n t  l ’é l é m e n t  s o u h a i t é

L i g n e  2 9 0 - 3 0 0  : i n t e r r o g a t i o n  p o u r  s a v o i r  s i  u n e  a u t r e

r e c h e r c h e  d ’ i n f o r m a t i o n s  s u r  u n  é l é m e n t  e s t  

d é s i r é .  S i  o u i  e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  s a u t  à  

l a  l i g n e  1 1 0 .  S i  n o n ,  p o u r s u i t e  à  l a  l i g n e  3 1 0

L i g n e  3 1 0 : f i n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  4 9 5 - 9 6 0  : l i s t e  d e s  d o n n é e s  d a n s  l e s  i n s t r u c t i o n s  D A T A
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7 )  R é s u l t a t s

S i  p a r  e x e m p l e ,  n o u s  f a i s o n s  u n e  r e c h e r c h e  s u r  l e  s o u f r e ,  

l ’ o r d i n a t e u r  r é p o n d  :

S O U F R E  : S

N U M E R O  A T O M I Q U E  : 1 6

G R O U P E  : V I

S O U S  G R O U P E  : B

C O U C H E  : M

P O I D S  A T O M I Q U E  : 3 2 . 0 6 6

P O I D S  S P E C F I Q U E  : 2 . 0 7

P O I N T  D E  F U S I O N  : 1 1 3

P O I N T  D ’ E B U L L I T I O N  : 4 4 4

U N  A U T R E  E L E M E N T  ( O / N ) ?
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P H Y S IQ U E

4.1  A v a n t-p ro p o s

L e  d o m a i n e  d e  l a  p h y s i q u e  e s t  c o m p a r a b l e  à  c e l u i  d e s  m a t h é m a ­

t i q u e s .  ( s e  r e p o r t e r  a u  c h a p i t r e  2 ) .  N é a n m o i n s  q u e l q u e s  p a r ­

t i c u l a r i t é s  p e u v e n t  s ’ a j o u t e r  à  c e l l e s  d é j à  r e n c o n t r é e s .  I l  e s t  

a l o r s  r e c o m m a n d é  d ’ u t i l i s e r  l e s  p o s s i b i l i t é s  g r a p h i q u e s  d e  

l ’ o r d i n a t e u r .

C ’ e s t  l a  r a i s o n  p o u r  l a q u e l l e  n o u s  a l l o n s  c o m p l é t e r  c e  q u i  a  

d é j à  é t é  d i t ,  d a n s  l e  c h a p i t r e  p r é c é d e n t ,  s u r  l e s  m é t h o d e s  d e  

p r o g r a m m a t i o n  d e s  c o u l e u r s  e t  d e s  g r a p h i q u e s .  C e s  i n s t r u c t i o n s  

g r a p h i q u e s ,  e n  B A S I C ,  s o n t  d é v e l o p p é e s  d a n s  l a  s e c t i o n  s u i v a n ­

t e .

4 .2  P ro g ram m atio n  graphique

U n  d e s  a s p e c t s  t r è s  i n t é r é s s a n t  d e  l ’ A M S T R A D  C P C  e s t  s a n s  

c o n t e s t e  l e  m o d e  g r a p h i q u e  h a u t e  r é s o l u t i o n .
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S e l o n  l e  m o d e  d ’ é c r a n  d a n s  l e q u e l  t r a v a i l l e  l ’o r d i n a t e u r ,  o n  

d i s p o s e  d ’ u n e  c a p a c i t é  d e  r é s o l u t i o n  g r a p h i q u e  d i f f é r e n t e  ( e t  

c o m m e  o n  l ’ a  d é j à  m e n t i o n n é  d ’ a u t r e s  g a m m e s  d e  c o u l e u r s ) .

L a  c o m m a n d e  s u i v a n t e  d é t e r m i n e  l e  m o d e  d e  l ’ é c r a n  :

C o m m a n d e  8  :

M O DE nombre

" n o m b r e "  p e u t  p r e n d r e  l e s  v a l e u r s  z é r o ,  u n  o u  d e u x .

L a  s i g n i f i c a t i o n  d e  c e s  d i f f é r e n t e s  v a l e u r s  e s t  l a  s u i v a n t e  :

M O D E C A R A C T E R E S  P A R  L I G N E

0 2 0

1 4 0

2 8 0

A p r è s  s a  m i s e  e n  s e r v i c e ,  l ’ o r d i n a t e u r  s e  t r o u v e ,  p a r  d é f a u t ,  

e n  m o d e  1 e t  m e t  d o n c  à  n o t r e  d i s p o s i t i o n  4 0  c a r a c t è r e s  p a r  

l i g n e  d ’ é c r a n .

D ’ o r d i n a i r e ,  p o u r  l e  g r a p h i s m e  d e  h a u t e  r é s o l u t i o n ,  i l  p o s s è d e  

u n e  c a p a c i t é  d e  r é s o l u t i o n  s ’ é l e v a n t  à  6 4 0  *  4 0 0  p o i n t s .

( 6 4 0  c o l o n n e s  e t  4 0 0  l i g n e s )

C e t t e  c a p a c i t é  d e  r é s o l u t i o n  p e r m e t  d e s  t r a c é s  r e l a t i v e m e n t  

p r é c i s  à  l ’ a i d e  d e s  i n s t r u c t i o n s  a d é q u a t e s .

L e s  p l u s  i m p o r t a n t e s  d e  c e s  i n s t r u c t i o n s  s o n t  b r i è v e m e n t  c o m ­

m e n t é e s  p a r  l a  s u i t e  e t  t e s t é e s  d a n s  u n e  s é r i e  d ’ e x e m p l e s  

s i m p l e s  e t  g é n é r a u x .



chapitre

4
P h y s i q u e

page

1 1 1

L o r s q u e  l ’ o n  p r o d u i t  d e s  s c h é m a s  e n  m o d e  h a u t e  r é s o l u t i o n  i l  

f a u t  i m a g i n e r  u n  c u r s e u r  g r a p h i q u e  ( i n v i s i b l e )  s e  d é p l a ç a n t  s u r  

l ’é c r a n ,  s a  p o s i t i o n  i n d i q u a n t  l ’ e n d r o i t  e x a c t  o ù  l ’ o n  p e u t  

d e s s i n e r .

L ’ é c r a n ,  e n  m o d e  d e  g r a p h i q u e ,  p e u t  d o n c  ê t r e  s c h é m a t i s é  

a i n s i  :

I l  f a u t  s a v o i r  q u e  l a  l i g n e  0  s e  t r o u v e  t o u t  e n  b a s  d e  l ’ é c r a n  

e t  q u e  l a  c o l o n n e  0  s e  t r o u v e  à  s o n  e x t r ê m e  g a u c h e .

A i n s i  l e  p o i n t  ( 0 , 0 ) ,  o r i g i n e  d u  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s  s e  

s i t u e  e n  b a s  à  g a u c h e  d e  l ’ é c r a n  c o m m e  o n  e n  a  p r i s  l ’ h a b i t u d e  

d a n s  l e s  c o u r s  d e  m a t h é m a t i q u e s .

S i  l ’ o n  v e u t  a f f i c h e r  u n  p o i n t  s u r  l ’ é c r a n ,  o n  s e  s e r t  d e  c e t t e  

i n s t r u c t i o n  :

I n s t r u c t i o n  1 7  :

P L O T  C , L

L e s  l e t t r e s  C  e t  L  d é s i g n e n t  r e s p e c t i v e m e n t  l a  c o l o n n e  ( 0 - 6 3 9 )  

e t  l a  l i g n e  ( 0 - 3 9 9 )  s u r  l e s q u e l l e s  o n  d o i t  d e s s i n e r .
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I l  e s t  c o n s e i l l é  a u  l e c t e u r  d e  t e s t e r  l e  p r o g r a m m e  s u i v a n t  : 

1 0  C L S

2 0  P L O T  3 2 0 , 2 0 0  

3 0  E N D

L e  r é s u l t a t  e s t  u n  p e t i t  p o i n t  p l a c é  a u  c e n t r e  d e  l ’é c r a n .

T r a c e r  d e s  l i g n e s  d r o i t e s  n ’ e s t  p a s  p l u s  c o m p l i q u é ,  s i  l ’ o n  

e m p l o i e  l ’ i n s t r u c t i o n  s u i v a n t e  :

I n s t r u c t i o n  1 8  :

D R A W  C , L

4 .3  P rogram m es en B A S IC

L ’ i n s t r u c t i o n  D R A W  1 0 0 , 1 0 0 ,  p a r  e x e m p l e ,  t i r e  u n  t r a i t  à  

p a r t i r  d e  l a  p o s i t i o n  d u  c u r s e u r  g r a p h i q u e ,  a u  m o m e n t  o ù  l ’ o n  

f a i t  c e t t e  o p é r a t i o n ,  j u s q u ’ a u  p o i n t  d e  c o o r d o n n é e s  ( 1 0 0 , 1 0 0 ) .

S i  l e  c u r s e u r  g r a p h i q u e  n ’ a  é t é  d é p l a c é  n i  p a r  u n e  i n s t r u c t i o n  

P L O T  n i  p a s  u n e  i n s t r u c t i o n  D R A W ,  s i  d o n c  i l  s e  t r o u v e  

d a n s  s a  p o s i t i o n  d ’ o r i g i n e ,  c e  t r a i t  v a  d e  ( 0 , 0 )  à  ( 1 0 0 , 1 0 0 )  ; 

( t r a i t  o b l i q u e  d ’ e n v i r o n  1 0  c m  v e r s  l a  d r o i t e  e t  l e  h a u t  d e  

l ’ é c r a n ) .

A d m e t t o n s  q u e  n o u s  v o u l o n s  t r a c e r  u n e  d r o i t e  v e r t i c a l e  p a s s a n t  

p a r  l e  c e n t r e  d e  l ’ é c r a n .  N o u s  e x é c u t o n s  c e  p r o g r a m m e  :

1 0  C L S

2 0  P L O T  3 2 0 , 0  

3 0  D R A W  3 2 0 , 3 9 9  

4 0  E N D
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D e  l a  m ê m e  m a n i è r e ,  p o u r  t r a c e r  u n e  d r o i t e  h o r i z o n t a l e  p a s s a n t  

p a r  l e  c e n t r e  d e  l ’ é c r a n  n o u s  u t i l i s o n s  l e  p r o g r a m m e  s u i v a n t  :

1 0  C L S

2 0  P L O T  0 , 2 0 0  

3 0  D R A W  6 3 9 , 2 0 0  

4 0  E N D

I l  e s t  a u s s i  f a c i l e  d e  t r a c e r  u n  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s ,  c o m m e  

l e  m o n t r e  c e t  e x e m p l e  :

1 0  C L S  

2 0  P L O T  0 , 0  

3 0  D R A W  4 0 0 , 0  

4 0  P L O T  0 , 0  

5 0  D R A W  0 , 2 5 0  

6 0  E N D

A  l ’ i n v e r s e  d e  b i e n  d e s  o r d i n a t e u r s ,  l ’ i n s e r t i o n  d e  t e x t e s  e n  

m o d e  g r a p h i q u e  s e  r é a l i s e  f a c i l e m e n t  a v e c  l ’ A M S T R A D  C P C .

I l  e s t  p o s s i b l e ,  b i e n  s û r  d ’ é l a b o r e r  d e s  g r a p h i q u e s  à  p a r t i r  d e  

c a r a c t è r e s  s p é c i a u x  q u e  l e  c o d e  A S C I I  m e t  à  n o t r e  d i s p o s i t i o n .

C e s  c a r a c t è r e s  o n t ,  d a n s  l e  c o d e  A S C I I ,  d e s  n u m é r o s  c o m p r i s  

e n t r e  1 2 3  e t  2 5 5  e t  p e u v e n t  ê t r e  a p p e l é s  p a r  l ’ i n s t r u c t i o n  :

P R I N T  C H R $  (nombre) n o m b r e  =  1 2 3  à  2 5 5

N o u s  l a i s s o n s  a u  l e c t e u r  l e  s o i n  d e  t e s t e r  l e  p r o g r a m m e  s u i v a n t  

q u i  p e r m e t  l a  v i s u a l i s a t i o n  à  l ’ é c r a n  d e  t o u s  c e s  c a r a c t è r e s  

s p é c i a u x .  A  p e u t  p r è s  t o u t e s  l e s  1 5  l i g n e s  l e  p r o g r a m m e  s ’ i n ­

t e r r o m p t  p o u r  q u e  l ’ u t i l i s a t e u r  p u i s s e  p r e n d r e  l e  t e m p s  d e  r e ­

g a r d e r  c e s  s y m b o l e s .  I l  f a u t  e n s u i t e  f r a p p e r  s u r  l e  c l a v i e r  l a  

c o m m a n d e  :

C O N T  p o u r  r e m e t t r e  l e  p r o g r a m m e  e n  m a r c h e
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10 CLS
20 PRINT"CARACTERES SPECIAUX":PRINT 
30 PRINT
40 FOR 1=123 TO 255 
50 PRINT I;" ";CHR$(I)
60 IF 1/15 = INT (1/15) THEN STOP 
70 NEXT I 
80 END

L ’ u t i l i s a t i o n  d e  c e s  c a r a c t è r e s  s p é c i a u x  a c c e s s i b l e s  g r â c e  à  l a  

f o n c t i o n  C H R $  e s t  r e c o m m a n d é e  p o u r  f a i r e  d e s  d e s s i n s .

P a r  e x e m p l e ,  l e  n u m é r o  d e  c o d e  1 2 4  n o u s  p e r m e t  d e  t r a c e r  u n  

t r a i t  v e r t i c a l  d e  5  m m  e n v i r o n .

S i  m a i n t e n a n t  n o u s  p r o g r a m m o n s  :

10 CLS
20 PRINT;PRINT:PRINT 
30 FOR 1=1 TO 10 
40 PRINT TAB (10) CHR*<124) 
50 NEXT I 
60 END
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N o u s  o b t e n o n s  u n  t r a i t  v e r t i c a l  s ’ é t e n d a n t  s u r  1 0  l i g n e s ,  s i t u é  

d a n s  l a  c o l o n n e  1 0  d e  l ’ é c r a n .  E n  o u t r e  c e l u i - c i  s e  r e t r o u v e  e n  

m o d e  g r a p h i q u e  n o r m a l  ( 4 0  c o l o n n e s  e t  2 5  l i g n e s ) .

D e  l a  m ê m e  m a n i è r e ,  i l  e s t  p o s s i b l e  d ’ u t i l i s e r  t o u s  l e s  a u t r e s  

s y m b o l e s  e n  e m p l o y a n t  l a  f o n c t i o n  C H R $ .

L e s  d e s s i n s ,  à  p a r t i r  d e  c e s  s y m b o l e s ,  s o n t  é g a l e m e n t  r é a l i ­

s a b l e s  e n  m o d e  1 ,  a v e c  p o u r  c o n t r a i n t e ,  l e u r  v i s u a l l i s a t i o n  à  

l ’ é c r a n  s u r  4 0  c o l o n n e s  e t  2 5  l i g n e s .

I l  n ’ e s t  d o n c  p l u s  q u e s t i o n  d e  g r a p h i q u e  h a u t e  r é s o l u t i o n ,  

c o m m e  l e  m o n t r e  l ’ e x e m p l e  s u i v a n t  :

10 CLS
20 PRINT:PRIIMT:PRINT:PRINT 
30 FOR 1= 1 TO 10 
40 PRINT CHR$(143)
50 NEXT I
60 FOR 1= 1 T0 20
70 PRINT CHR$(143);
80 NEXT I
90 PRINT:PRINT:PRINT"FIN": END

C e  p r o g r a m m e  e x é c u t e  l e  s c h é m a  s u i v a n t  :

w
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I l  e s t  p r é f é r a b l e ,  d a n s  c e  g e n r e  d e  g r a p h i q u e  d e  v a r i e r  l e s  

c o u l e u r s  e n  i n s é r a n t  l e s  i n s t r u c t i o n s  :

1 5  P E N  2

e t

8 5  P E N  1

D a n s  l e  p r o g r a m m e  c i - d e s s u s  l e  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s  e n  t r a i t s  

é p a i s  s o r t i r a  e n  b l e u  c i e l  m a i s  l e  m o t  " F I N "  s e r a  e n  j a u n e  

( c o u l e u r  i n i t i a l e ) .

D a n s  l e  p r o g r a m m e  p r é c é d e n t ,  l e  l e c t e u r  p e u t  r e m a r q u e r  q u e  l a  

p o s i t i o n  b a s s e  d e s  a x e s  e s t  d û e  à  l a  s é r i e  d ’ i n s t r u c t i o n s  

P R I N T ,  p l a c é e  e n  t ê t e  d u  p r o g r a m m e .

C e  d é p l a c e m e n t  a u  p o s i t i o n n e m e n t  e n  u n  p o i n t  p r é c i s  d e  l ’é c r a n ,  

p e u t  ê t r e  o b t e n u  s i m p l e m e n t  a v e c  :

I n s t r u c t i o n  1 9  :

n n  L O C A T E  C , L

C e t t e  i n s t r u c t i o n  p o s i t i o n n e  l e  c u r s e u r  a u  p o i n t  d e  l ’ é c r a n  

c a r a c t é r i s é  p a r  l a  c o l o n n e  C  ( 1 - 4 0 )  e t  l a  l i g n e  L ( l - 2 5 ) .

U t i l i s o n s  c e t t e  i n s t r u c t i o n  a f i n  d ’ é c r i r e  l e  m o t  " I C I "  a u  

c e n t r e  d e  l ’ é c r a n  :

1 0  C L S

2 0  L O C A T E  1 9 , 1 2  

3 0  P R I N T  " I C I "

4 0  F I N
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D o n c ,  g r â c e  à  c e t t e  i n s t r u c t i o n ,  n o u s  a l l o n s  m a i n t e n a n t  p o u v o i r  

t r è s  s i m p l e m e n t  m ê l e r  g r a p h i q u e s  e t  t e x t e s  c e  q u i  n ’e s t  p a s  

t o u j o u r s  p o s s i b l e  s u r  l e s  a u t r e s  o r d i n a t e u r s ,  s u r t o u t  e n  m o d e  

g r a p h i q u e  h a u t e  r é s o l u t i o n .

S i  n o u s  v o u l o n s ,  p a r  e x e m p l e ,  n o m m e r  l e s  a x e s  d u  s y s t è m e  d e  

c o o r d o n n é e s  p a r  o r d o n n é e s  ( a x e  h o r i z o n t a l )  e t  a b s c i s s e s  ( a x e  

v e r t i c a l )  e x é c u t o n s  c e  p r o g r a m m e  :

10 CLS
20 LOCATE 1,10 
30 PR INT11 ORDONNEE"
40 LOCATE 25,22 
50 PRINT"ABSCISSE"
60 PLOT 50,50 
70 DRAW 350,50 
80 PLOT 50,50 
90 DRAW 50,220 
100 END

D e s  r e p r é s e n t a t i o n s  a n a l o g u e s  s o n t  e n v i s a g e a b l e s  à  p a r t i r  d e  c e  

m o d è l e .

A p r è s  c e s  o b s e r v a t i o n s  g é n é r a l e s  c o n c e r n a n t  l a  p r o g r a m m a t i o n  

g r a p h i q u e s  r e v e n o n s  m a i n t e n a n t  à  d e s  p r o b l è m e s  c o n c r e t s .
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4 .4  Le peson à ressort

1) Présentation du problème

L o r s q u e  l ’ o n  p e n d  à  u n  p e s o n  d e s  o b j e t s  d e  p o i d s  d i f f é r e n t s ,  

c e l u i - c i  s ’ a l l o n g e  p l u s  o u  m o i n s .

I l  y  a  l à  u n e  l o i  d e  p r o p o r t i o n n a l i t é  q u i  v e u t  q u e  l o r s q u e  l ’ o n  

d o u b l e  l e  p o i d s ,  l ’ a l l o n g e m e n t  d u  p e s o n  à  r e s s o r t  d o u b l e  é g a l e ­

m e n t .  I l  e x i s t e  d o n c  u n e  c o n s t a n t e  d a n s  l ’ e x t e n s i o n  d u  r e s s o r t ,  

à  s a v o i r  l e  q u o t i e n t  d e  l a  f o r c e  F  e x e r c é e  p a r  l e  p o i d s  s u r  l e  

p e s o n  e t  l ’ a l l o n g e m e n t  d u  r e s s o r t  S  ; o n  p e u t  d o n c  d i r e  q u e  :

D = F /S  = constante

S i  D  =  2 0  p a r  e x e m p l e ,  c e l a  v e u t  d i r e  q u ’ u n  p o i d s  d e  1 0 0  ( K g )  

e n t r a î n e  u n  a l l o n g e m e n t  d e  5  c m ,  u n  p o i d s  d e  2 0 0  ( K g )  u n  

a l l o n g e m e n t  d e  1 0  c m ,  e t c .

2) Analyse du problème

L e  r a p p o r t  d é c r i t  p l u s  h a u t  p e u t  ê t r e  r e p r é s e n t é  ( p o u r  D  =  2 0  

p a r  e x e m p l e )  p a r  l e  g r a p h i q u e  s u i v a n t  :
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L e  p r o g r a m m e  e n  B A S I C  q u e  l ’ o n  s e  p r o p o s e  i c i  d ’ é l a b o r e r  

d o i t  p e r m e t t r e  d e  v i s u a l i s e r  l a  r e p r é s e n t a t i o n  g r a p h i q u e  c o r ­

r e s p o n d a n t  à  d i f f é r e n t e s  v a l e u r s  d e  c o n s t a n t e  d e  r e s s o r t s .

I l  c o m p r e n d  d o n c  l e s  é t a p e s  s u i v a n t e s  :

-  f o r m a t i o n  d ’ u n  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s ,

-  e n t r é e  d ’ u n e  v a l e u r  p o u r  l a  c o n s t a n t e  D

-  t r a c é  d e  l a  d r o i t e  c o r r e s p o n d a n t  à  c e t t e  c o n s t a n t e  ( v o i r  

l e  s c h é m a  c i - d e s s u s ) ,

-  e n t r é e  d ’ u n  p o i d s  q u e l c o n q u e  e t  c a l c u l  d e  l ’ a l l o n g e m e n t  

d u  r e s s o r t  e n  f o n c t i o n  d e  c e  p o i d s .
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3 )  O r g a n i g r a m m e

n o n

n o n
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM P1-PES0N A RESSORT 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME EXPOSANT GRAPHIQUEMENT"
40 PRINT"LA LOI DU PESON A RESSORT"
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB (10)"PROF.W.VOSS 1984":PRINT 
55 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT 
60 INPUT "VALEUR DE LA CONSTANTE DU RESSORT K:";K 
70 CLS
75 LOCATE 3,3:PRINT"F0RCE"
77 LOCATE 20,3:PRINT" K = ";K 
80 PLOT 50,50:DRAW 380,50 
90 PLOT 50,50:DRAW 50,350 
100 LOCATE 25,22:PRINT"CM“
110 PLOT 50,50 
120 B=K/10 
125 A=380 
130 E=50 + B*350
140 IF E>399 THEN A=400-(350*(E-399)/ (E-49)):E=399 
150 DRAW A,E
263 FOR 1=1 TO 9999:NEXT I 
265 CLS
270 INPUT "FORCE F :";F
280 FW=F/K
290 PRINT: PRINT : PRINT"CONSTANTE : ";K
300 PRINT:PRINT:PRINT"ALLONGEMENT :";FW
310 PRINT:PRINT:PRINT: INPUT "UN AUTRE CALCUL (0/N) ";A$
320 IF A$="0" THEN 265
330 PRINT:PRINT:PRINT:INPUT "REPRESENTATION GRAPHIQUE (0/N) ";A$ 
340 IF A$="0" THEN CLS : GOTO 60 
350 PRINT : PRINT : PRINT"FIN": END
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5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  c o l o n n e  d e  f i n  d u  t r a c é  d e  l a  d r o i t e  c o r r e s p o n d a n t  à  

l a  c o n s t a n t e

A $ =  C h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  ( O u i / N o n )

B  =  K / 1 0  ( g r a n d e u r  d o n n é e  p o u r  l a  n o r m a l i s a t i o n  d e  

l ’ a f f i c h a g e  s u r  l ’ é c r a n )

K  =  C o n s t a n t e  d u  r e s s o r t

E  =  ( i d e m  A )

F  =  F o r c e

F W =  A l l o n g e m e n t  d u  r e s s o r t

I  =  I n d i c e  d e  b o u c l e

6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 5 5  

L i g n e  6 0  

L i g n e  7 0 - 1 0 0

L i g n e  1 1 0 - 1 5 0

L i g n e  2 6 3 - 2 6 5  

L i g n e  2 7 0  

L i g n e  2 8 0  

L i g n e  2 9 0 - 3 0 0  

L i g n e  3 1 0

t i t r e

e n t r é e  d e  l a  c o n s t a n t e  d u  r e s s o r t  K  

v i s u a l i s a t i o n  d u  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s  

o r i g i n e  : 5 0 , 5 0

a x e  h o r i z o n t a l  : 5 0 , 5 0  à  3 8 0 , 5 0

a x e  v e r t i c a l  : 5 0 , 5 0  à  5 0 , 3 5 0

d é s i g n a t i o n s  d e s  a x e s  ( l i g n e s  7 5  e t  1 0 0 )  e t  

i n d i c a t i o n  d e  l a  c o n s t a n t e  ( l i g n e  7 7 )  

t r a c é  d e  l a  d r o i t e  c o r r e s p o n d a n t  à  l a  

c o n s t a n t e  d u  r e s s o r t  d u  p o i n t  d e  c o o r d o n n é e s  

5 0 , 5 0  a u  p o i n t  A , E .  I l  f a u t  m o d i f i e r  l a  v a l e u r  

d ’ o r i g i n e  d e  A  ( A  =  3 8 0 ,  l i g n e  1 2 5 )  e t  l a  

v a l e u r  d e  E  s i  E  d e v i e n t  s u p é r i e u r  à  3 9 9  

p a u s e  e t  e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  

d e m a n d e  d ’ u n e  f o r c e  F  ( p o i d s )  

c a l c u l  d e  l ’ a l l o n g e m e n t  d u  r e s s o r t  

s o r t i e  d e s  r é s u l t a t s

d e m a n d e  à  l ’ u t i l i s a t e u r  s ’ i l  v e u t  e f f e c t u e r  u n  

a u t r e  c a l c u l ,  s i  o u i ,  r e t o u r  à  2 6 5  s i  n o n ,  

p o u r s u i t e  à  l a  l i g n e  3 3 0
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L i g n e  3 3 0  : d e m a n d e  p o u r  u n e  n o u v e l l e  r e p r é s e n t a t i o n

g r a p h i q u e .  S i  o u i ,  r e t o u r  à  l a  l i g n e  6 0  a p r è s  

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  s i  n o n ,  p o u r s u i t e  à  l a  

l i g n e  3 5 0

L i g n e  3 5 0  : f i n  d u  p r o g r a m m e

7 )  R é s u l t a t s

A p r è s  a v o i r  e n t r é  l a  c o n s t a n t e  d u  r e s s o r t ,  l e  p r o g r a m m e  c o n s ­

t r u i t  u n  g r a p h i q u e  s e m b l a b l e  à  c e l u i  p r é s e n t é  a u  d é b u t  d e  c e t t e  

s e c t i o n .

A p r è s  u n e  p a u s e  e t  l a  d o n n é e  d ’ u n e  f o r c e  F ,  l e  p r o g r a m m e  c a l ­

c u l e  l ’ a l l o n g e m e n t  d u  r e s s o r t  c o r r e s p o n d a n t .  U n  e x e m p l e  d e  

c a l c u l  e s t  i n u t i l e  i c i  ( r e v o i r  à  c e  s u j e t  l ’ e x e m p l e  d e  l a  p r e ­

m i è r e  é t a p e ) .

4 .5  Principe d 'A rch im èd e

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L e  p r i n c i p e  d ’ A r c h i m è d e  s ’ é n o n c e  a i n s i  : T o u t  c o r p s  p l o n g é  d a n s  

u n  f l u i d e  s u b i t  u n e  p o u s s é e  é g a l e  a u  p o i d s  d u  f l u i d e  d é p l a c é .

L e  p r i n c i p e  d é c r i t  l e  f a i t  c o n n u  q u ’ i l  f a u t  e x e r c e r  u n e  f o r c e  

n o n  n é g l i g e a b l e  p o u r ,  p a r  e x e m p l e ,  p l o n g e r  d a n s  l ’ e a u  u n  s e a u  

v i d e ,  l e  f o n d  e n  b a s .

P l u s  u n  c o r p s  e s t  p l o n g é  d a n s  u n  f l u i d e ,  p l u s  i l  s e m b l e  p e r d r e  

d e  s o n  p o i d s ,  c e c i  à  c a u s e  d e  l a  p r e s s i o n  q u i  s ’ e x e r c e  s u r  l u i .
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L e  p r o g r a m m e  q u i  v a  m a i n t e n a n t  ê t r e  p r é s e n t é  d e v r a  d é t e r m i n e r ,  

s u r  l a  b a s e  d e  c e s  r e l a t i o n s ,  l e  v o l u m e  e t  l e  p o i d s  ( p o i d s  

v o l u m i q u e )  d ’ u n  c o r p s  d e  n o m  i n c o n n u ,  p l o n g é  d a n s  u n  f l u i d e  

d o n n é  ( l ’ e a u ,  p a r  e x e m p l e ) ,  c o n n a i s s a n t  s o n  p o i d s  d a n s  l ’ a i r .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

C o m m e  p o u r  t o u s  l e s  é n o n c é s  d e  p r o b l è m e s  c o n c r e t s  i l  f a u t  u n e  

f o i s  e n c o r e  p r o c é d e r  e n  t e n a n t  c o m p t e  d u  s c h é m a  s u i v a n t  :

E  =  E n t r é e  

T  =  T r a i t e m e n t  

S  =  S o r t i e

C e l a  s i g n i f i e  q u e  n o u s  d e v o n s  d ’ a b o r d  d é t e r m i n e r  l e s  i n f o r m a ­

t i o n s  q u i  s o n t  n é c e s s a i r e s  à  l ’ o r d i n a t e u r  p o u r  r é s o u d r e  l e  

p r o b l è m e  p o s é .  C e s  i n f o r m a t i o n s  s o n t  l e s  s u i v a n t e s  :

E l  -  P o i d s  d a n s  l ’ a i r  d u  c o r p s  d o n t  o n  i g n o r e  l e  n o m  

E 2  -  P o i d s  a p p a r e n t  d u  c o r p s  d a n s  l e  f l u i d e  

E 3  -  P o i d s  v o l u m i q u e  d u  f l u i d e

U n e  f o i s  e n  p o s s e s s i o n  d e  c e s  i n f o r m a t i o n s  i l  e s t  p o s s i b l e ,  a u  

c o u r s  d u  t r a i t e m e n t ,  d e  d é t e r m i n e r  :

T l  -  P o u s s é e  e x e r c é e  p a r  l e  f l u i d e  s u r  l e  c o r p s  e t  p o i d s  d e  

l a  q u a n t i t é  d e  f l u i d e  d é p l a c é  

T 2  -  V o l u m e  d e  c e t t e  q u a n t i t é  d e  f l u i d e  

T 3  -  V o l u m e  d u  c o r p s  i m m e r g é  ( 1 e r  r é s u l t a t )

T 4  -  P o i d s  v o l u m i q u e  d u  c o r p s  i m m e r g é  ( 2 è m e  r é s u l t a t )

L e s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  d a n s  l e s  d e r n i e r s  p o i n t  T 3  e t  T 4  s o n t  à  

v i s u a l i s e r .
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10 REM P2-ARCHIMEDE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR L'EMPLOI DU PRINCIPE"
40 PRINT"D'ARCHIMEDE":PRINT:PRINT 
50 PRINT TAB(IO)"PROF.W.VQSS 1984":PRINT
55 PRINT"AVEC LE PRINCIPE D'ARCHIMEDE, LE VOLUME ET"
56 PRINT"LE POIDS VOLUMIQUE"
57 PR INT "PEUVENT ETRE DETERMI NES " : PR I NT : PR I NT 
70 PRINT"ENTREZ LES INFORMATIONS SUIVANTES"
80 PRINT:PRINT
90 PRINT TAB( 5 ) POIDS DU CORFS DANS L'AIR"
100 PRINT TAB(5)" (PA)"
110 PRINTiPRINT TAB(5)"- POIDS VIRTUEL DU CORPS"
120 PRINT TAB(5)“ DANS LE FLUIDE (PV)"
130 PRINTiPRINT TAB( 5 ) POIDS VOLUMIQUE DU FLUIDE (SF)"
140 PRINTiPRINT:INPUT " PA=";PA
150 PRINT:INPUT " PV=";PV
160 PRINT:INPUT " SF=";SF
170 PP=PA—PV
175 VF=PP/SF
180 VC=VF
190 SC=PA/VC
200 CLS
210 PRINT"CORPS A CONTROLER : ":PRINT
220 PRINTiPRINT" VOLUME : ";VC
230 PRINTiPRINT" POIDS VOLUMIQUE : ";SC
240 PRINT:PRINT:PRINT:INPUT "UN AUTRE CALCUL (0/N) ";A*
250 IF A$="0" THEN CLS:GOTO 70
260 PRINT:PRINT"FIN DES CALCULS":END
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5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $  =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e s  O u i / N o n

P A  =  p o i d s  d u  c o r p s  d a n s  l ’ a i r

P V  =  p o i d s  v i r t u e l  d u  c o r p s  d a n s  l e  f l u i d e

P P  =  p e r t e  d e  p o i d s  a p p a r e n t e

V C  =  v o l u m e  d u  c o r p s

V F  =  v o l u m e  d u  f l u i d e  d é p l a c é

S F  =  p o i d s  v o l u m i q u e  d u  f l u i d e

S C  =  p o i d s  v o l u m i q u e  d u  c o r p s

6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 1 3 0  

L i g n e  1 4 0 - 1 6 0  

L i g n e  1 7 0 - 1 9 0  

L i g n e  2 0 0 - 2 3 0  

L i g n e  2 4 0 - 2 6 0

t i t r e ,  é n o n c é  e t  i n f o r m a t i o n s  e x p l i c a t i v e s  

e n t r é e  d e s  i n f o r m a t i o n s  

é t a p e s  d e  t r a i t e m e n t  ( c a l c u l s )  

a f f i c h a g e  d e s  r é s u l t a t s

d e m a n d e  p o u r  u n  a u t r e  e x e m p l e .  S i  o u i ,  r e t o u r  

à  l a  l i g n e  7 0  s i n o n  f i n  d u  p r o g r a m m e .

7 )  r é s u l t a t s

E n t r o n s  p a r  e x e m p l e  l e s  i n f o r m a t i o n s  s u i v a n t e s  :

E l  : p o i d s  d u  c o r p s  d a n s  l ’ a i r  =  7 0  g  

E 2  : p o i d s  v i r t u e l  d u  c o r p s  d a n s  l e  f l u i d e  d e  c o n t r ô l e  

( à  m e s u r e r  a v e c  u n  p e s o n  à  r e s s o r t )  =  4 0  g  

E 3  : p o i d s  v o l u m i q u e  d u  f l u i d e  d e  c o n t r ô l e  =  1 ( e a u )

L e  p r o g r a m m e  d o n n e  a l o r s  l e s  r é s u l t a t s  s u i v a n t s  :

C O R P S  A  C O N T R O L E R  :

V O L U M E  = 3 0

P O I D S  S P E C I F I Q U E  =  2 . 3 3 3 3 3 3 3  

E N C O R E  U N E  F O I S  ( O / N ) ?
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4 .6  M o u v e m e n t pendulaire

1 )  p r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L e  m o u v e m e n t  p e n d u l a i r e  f a i t  p a r t i e  d e s  p r i n c i p e s  f o n d a m e n t a u x  

e n  p h y s i q u e .  I l  j o u e  u n  r ô l e  t r è s  i m p o r t a n t  d a n s  l ’ é t u d e  d u  s o n  

( l ’ a c o u s t i q u e ) ,  d e  l a  l u m i è r e  ( l ’ o p t i q u e )  e t  d e  l ’ é l e c t r i c i t é .

L a  r e p r é s e n t a t i o n s  d e  m o u v e m e n t s  

p e n d u l a i r e s  e s t  s i n u s o ï d a l e  c o m m e  

l e  m o n t r e  l e  s c h é m a  c i - c o n t r e .

N o u s  a l l o n s  m a i n t e n a n t  p r é s e n t e r  u n  

p r o g r a m m e  q u i  r e p r é s e n t e  g r a p h i ­

q u e m e n t  l ’ o s c i l l a t i o n  s i n u s o ï d a l e  

d ’ u n  p e n d u l e  p o u r  d i f f é r e n t e s  a m p l i ­

t u d e s  ( A )  e t  l o n g u e u r s  d e  p é r i o d e  

( P ) .  A  c h a q u e  p é r i o d e  c o r r e s p o n d  c e  

q u e  l ’ o n  a p p e l l e  l a  f r é q u e n c e  ( F )  

d ’ u n e  o s c i l l a t i o n .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

P o u r  c e  p r o g r a m m e  n o u s  d e v o n s  e n t r e r  l ’ a m p l i t u d e  d e  l ’ o s c i l ­

l a t i o n  e t  l a  l o n g u e u r  d e  s a  p é r i o d e .

L e  p r o g r a m m e ,  c o m m e  d a n s  l e  s c h é m a  c i - d e s s u s ,  r e p r é s e n t e  à  

l ’ é c r a n  l ’ o s c i l l a t i o n  s i n u s o ï d a l e  v e r t i c a l e m e n t  ( c e  q u i  e s t  

p l u s  s i m p l e  à  p r o g r a m m e r  q u ’ h o r i z o n t a l e m e n t ) .
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I l  c o n s i s t e  p r i n c i p a l e m e n t  à  n o r m a l i s e r  l ’ a m p l i t u d e  e t  l a  

l o n g u e u r  d e  p é r i o d e  d e  l ’ o s c i l l a t i o n  a f i n  d ’ u t i l i s e r  a u  m i e u x  

l ’ e s p a c e  d e  l ’ é c r a n .

O n  y  p a r v i e n t  e n  p o s i t i o n n a n t  l a  l i g n e  m é d i a n e  d e  l ’ o s c i l l a t i o n  

e n  c o l o n n e  2 0  e t  e n  d o n n a n t  à  l ’ a m p l i t u d e  u n e  é t e n d u e  d e  1 9  

c o l o n n e s  p a r  e x e m p l e ,  c e  q u i  c o r r e s p o n d  à  l a  p l u s  g r a n d e  d é v i a ­

t i o n  p o s s i b l e  à  l ’ é c r a n .

N o u s  n ’ a v o n s  d o n c  p a s  c h o i s i  i c i  l e  m o d e  g r a p h i q u e  h a u t e  r é ­

s o l u t i o n  ( s e  r e p o r t e r  p o u r  c e l a  a u  c h a p i t r e  9 ) ,  m a i s  l e  m o d e  

n o r m a l  p a r  l e  b i a i s  d ’ u n  n u m é r o  d e  c o d e  A S C I I  a p p r o p r i é .
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3) Organigramme
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM P3-PENDULE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME DE SIMULATION"
40 PRINT"D'UN MOUVEMENT PENDULAIRE": PRINT:PRINT 
50 PRINT:PRINT TAB(19) "PRQF.W.VOSS 1984":PRINT
52 PRINT:PRINT"APPUYEZ SUR <ESC> POUR INTERROMPRE"
53 PRINT"LE DEROULEMENT DU PROGRAMME"
54 PRINT: PRINT"APPUYEZ DEUX FOIS SUR <ESC> POUR"
56 PRINT"ARRETER LE PROGRAMME"
60 PRINT:INPUT "AMPLITUDE DE L'OSCILLATION :";A 
70 PRINT:INPUT "LONGUEUR DE LA PERIODE :";P 
75 IF A>19 THEN A=19 
80 CLS 
90 1=1
100 J=(2*(22/7)/P)»I 
110 Y=SIN (J)
120 S=20+Y*A 
130 FOR K=1 TO S 
140 PRINT CHR̂ (231);
150 NEXT K 
160 PRINT
170 1=1+1: GOTO 100

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  a m p l i t u d e  d e  l ’ o s c i l l a t i o n  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e

J  =  c a l c u l  d e  l a  v a r i a b l e  : J  =  ( 2  *  p i  /  p )  * 1

( J  s e r t  à  l a  n o r m a l i s a t i o n  d e  l a  l o n g u e u r  d e  l a  p é r i o d e )  

K  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( c o m p t e u r )  d é t e r m i n a n t ,  à  l ’a i d e  d e  l a  

v a l e u r  M ,  l e  n o m b r e  d e  p o i n t s  à  v i s u a l i s e r .

P  =  l o n g u e u r  d e  l a  p é r i o d e  d e  l ’ o s c i l l a t i o n  

M  =  d e r n i è r e  c o l o n n e  d e  l a  l i g n e  e n  c o u r s  

Y  =  S I N  ( J )



c h a p i t r e

4
Physique

p a g e

132

6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 5 5  

L i g n e  6 0 - 7 0  

L i g n e  7 5

L i g n e  8 0  

L i g n e  9 0

L i g n e  1 0 0

L i g n e  1 1 0  

L i g n e  1 2 0

L i g n e  1 3 0 - 1 5 0  :

L i g n e  1 6 0 - 1 7 0  :

t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s

d e m a n d e  d e s  i n f o r m a t i o n s  à  e n t r e r

l i m i t a t i o n  d e  l ’ a m p l i t u d e  d e  l ’ o s c i l l a t i o n  à

l a  v a l e u r  m a x i m u m  1 9

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n

i n i t i a l i s a t i o n  d e  l ’ i n d i c e  ( I )  d u  c o m p t e u r  d e  

l i g n e s

n o r m a l i s a t i o n  d e  l a  l o n g u e u r  d e  l a  p é r i o d e  P  

d a n s  l a  v a r i a b l e  J

d é t e r m i n a t i o n  d e  l a  v a l e u r  s i n u s o ï d a l e  

d é t e r m i n a t i o n  d e  l a  f i n  d e  l a  l i g n e  p o u r  l a  

v a l e u r  s i n u s o ï d a l e  d u  m o m e n t  e n  t e n a n t  c o m p t e  

d u  f a i t  q u e  l a  v a l e u r  z é r o  d o i t  s e  t r o u v e r  

d a n s  l a  2 0 è m e  c o l o n n e  

b o u c l e  d e s t i n é e  à  r e m p l i r  d e  " p e t i t e s  b o u l e s "  

l a  l i g n e  j u s q u ’ à  l a  v a l e u r  s i n u s o ï d a l e  d u  

m o m e n t .

s a u t  d e  l i g n e  e t  v i s u a l i s a t i o n  d e  l a  l i g n e  

s u i v a n t e  p a r  l e  r e t o u r  à  l a  l i g n e  1 0 0  a p r è s  

i n c r é m e n t a t i o n  d e  l ’ i n d i c e  I  d e  1 .

7 )  R é s u l t a t s

L e s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  c o r r e s p o n d e n t  a u  s c h é m a  p r é s e n t é  d a n s  l a  

p r e m i è r e  é t a p e  à  l a  d i f f é r e n c e  p r è s  q u e  l ’ e s p a c e  s e  t r o u v a n t  

e n t r e  l e  b o r d  g a u c h e  d e  l ’ é c r a n  e t  l a  l i g n e  s i n u s o ï d a l e  e s t  

c o m b l é  p a r  d e  " p e t i t e s  b o u l e s "  j a u n e s .

L e  l e c t e u r  p e u t  f a c i l e m e n t  i m a g i n e r  c o m m e n t  m o d i f i e r  l e  p r o ­

g r a m m e  p o u r  s u p p r i m e r  c e  " r e m p l i s s a g e " ,  i l  l u i  s u f f i t  d e  n e  

v i s u a l i s e r  ( p a r  d e  " p e t i t e s  b o u l e s "  p a r  e x e m p l e ) ,  q u e  l e s  

p o s i t i o n s  c o r r e s p o n d a n t  à  l a  l i g n e  s i n u s o ï d a l e .
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L e  p r o g r a m m e  p r é s e n t é  i c i  e s t  u n  p r o g r a m m e  s a n s  f i n  q u i  n e  p e u t  

ê t r e  i n t e r r o m p u  q u ’ e n  f r a p p a n t  l a  t o u c h e  E S C .  C e c i  p e u t  ê t r e  

é g a l e m e n t  f a c i l e m e n t  m o d i f i é .

4 .7  R eprésen ta tion  o ptique

1 )  P r é s e n t a t i o n  o p t i q u e

U n e  l e n t i l l e  c o n v e x e  p e r m e t  c o m m e  l e  m o n t r e  d e  m a n i è r e  s c h é m a ­

t i q u e  l a  r e p r é s e n t a t i o n  s u i v a n t e  d e  d o n n e r  u n e  i m a g e  d ’ u n  o b j e t  

q u e l c o n q u e  :

L ’ a p p a r e i l  p h o t o g r a p h i q u e  e t  l ’ o e i l  h u m a i n  f o n c t i o n n e n t  d e  l a  

m ê m e  m a n i è r e  q u e  c e t t e  l e n t i l l e .

N o u s  a l l o n s  m a i n t e n a n t  p r é s e n t e r  u n  p r o g r a m m e  q u i  d é t e r m i n e  l a  

t a i l l e  o u  l a  p r o p o r t i o n  d e  l ’ i m a g e  e n  f o n c t i o n  d e  l a  g r a n d e u r  

d e  l ’ o b j e t  à  s a i s i r ,  l a  d i s t a n c e  l a  s é p a r a n t  d e  l a  l e n t i l l e  e t  

l a  d i s t a n c e  f o c a l e  d e  l a  l e n t i l l e  c o n v e x e .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L e s  i n f o r m a t i o n s  n é c e s s a i r e s  a u  p r o g r a m m e  s o n t  :

G

B
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1 t a i l l e  d e s  o b j e t s

2  d i s t a n c e  s é p a r a n t  l ’ o b j e t  d e  l a  l e n t i l l e

3  d i s t a n c e  f o c a l e  d e  l a  l e n t i l l e

P o u r  r é s o u d r e  c e  p r o b l è m e  n o u s  d e v o n s  c o n n a î t r e  l ’ é q u a t i o n  d e  

l a  l e n t i l l e  :

1 / f  =  1 / g  +  1 / b

a v e c

F  =  d i s t a n c e  f o c a l e  

g  =  d i s t a n c e  d e  l ’ o b j e t  à  l a  l e n t i l l e  

b  =  d i s t a n c e  d e  l ’ i m a g e  à  l a  l e n t i l l e

P o u r  c o n n a î t r e  b ,  n o u s  d e v o n s  t r a n s f o r m e r  c e t t e  é q u a t i o n  e n  :

b  =  1 /  ( 1 / f  -  1 / g )

D e  p l u s  o n  p e u t  d i r e  q u e  l a  p r o p o r t i o n  A  d e  l ’ i m a g e  p a r  r a p p o r t  

à  l ’ o b j e t  s a t i s f a i t  à  l a  r e l a t i o n  :

A  =  b / g  =  B / G

S i  l ’ o b j e t  à  r e p r é s e n t e r  a  p a r  e x e m p l e  l a  t a i l l e  T  =  2 0  c m  l a  

t a i l l e  d e  s o n  i m a g e  p e u t  ê t r e  d é t e r m i n é e  à  l ’ a i d e  d e  c e t t e  

r e l a t i o n ,  e t  a i n s i  :

B  =  ( b  * G ) / g ,  s a c h a n t  q u e  B / G  =  b / g
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3 )  O r g a n i g r a m m e



c h a p i t r e

4

P h y s i q u e

p a g e

1 3 6

4 )  P r o g r a m m e

10 REM P4-LENTILLE 
20 CLS
30 PR INT11 PROGRAMME DESTINE A CALCULER LA DISTANCE D'UNE IMAGE"
40 PRINT"TAILLE DE L'IMAGE ET PROPORTION DE LA REPRESENTATION"
50 PRINT"AVEC UNE LENTILLE CONVEXE"
60 PRINT TAB(10)"PROF.W.VOSS 1984":PRINT 
70 PRINT"ENTREZ LES DONNEES":PRINT 
80 PRINT TAB(5)"TAILLE DE L'OBJET : : INPUT G 
90 PRINT TAB(5)"DISTANCE DE L'OBJET:";:INPUT GW 
100 PRINT TAB(5)"DISTANCE FOCALE : : INPUT F 
110 CLS
120 BW=1/<1/F-1/6W)
130 A=BW/GW 
140 B=(G#BW)/GW
145 BW=INT(BW*100+0.5)/100:A=INT(A*100+0.5>/100:B=INT(B*100+0.5)/100
150 PRINT"DONNEES :":PRINT
160 PRINT TAB(5)"DISTANCE FOCALE :";F
170 PRINTiPRINT TAB(5)"TAILLE DE L'OBJET :";G
180 PRINT:PRINT TAB(5)"DISTANCE DE L'OBJET :"; GW
190 PRINT: PRINT: PRINT"RESULTATS :":PRINT
200 PRINTiPRINT TAB(5)"PROPORTION DE LA REPRESENTATION :"; A
210 PRINTiPRINT TAB(5)"TAILLE DE L'IMAGE :";B
220 PRINTiPRINT TAB(5)"DISTANCE DE L'IMAGE :";BW
230 PRINT:PRINT:PRINT:INPUT "ENCORE UN CALCUL (0/N) ";A$
240 IF A$="0" THEN CLSiGOTO 70 
250 PRINT:PRINT"FIN DES CALCULS":END
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5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  p r o p o r t i o n  d e  l a  r e p r é s e n t a t i o n

A S  =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  ( O u i / N o n )

B  =  t a i l l e  d e  l ’ i m a g e  à  l a  l e n t i l l e

B W  =  d i s t a n c e  d e  l ’ i m a g e

F  =  d i s t a n c e  f o c a l e

G  =  t a i l l e  d e  l ’ o b j e t

G W  =  d i s t a n c e  d e  l ’ o b j e t  à  l a  l e n t i l l e

6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 7 0  

L i g n e  8 0 - 1 0 0  

L i g n e  1 1 0 - 1 4 0

L i g n e  1 4 5  

L i g n e  1 5 0 - 2 2 0  

L i g n e  2 3 0 - 2 4 0

L i g n e  2 5 0

t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s  

d e m a n d e  d e s  i n f o r m a t i o n s  à  e n t r e r  

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  d é t e r m i n a t i o n  

d e  B W  e t  B

n o r m a l i s a t i o n  à  2  d é c i m a l e s  d e  B W ,  A  e t  B  

s o r t i e  d e s  r é s u l t a t s

d e m a n d e  à  l ’ u t i l i s a t e u r  s ’ i l  v e u t  à  n o u v e a u  u n  

c a l c u l  ( s i  o u i  r e t o u r  à  l a  l i g n e  7 0  a p r è s  

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n )  

f i n  d u  p r o g r a m m e

7 )  R é s u l t a t s

E n t r o n s  p a r  e x e m p l e  : G  =  2 0  c m ,  G W  =  3 0 0  c m ,  F  =  1 5  c m ,  n o u s  

o b t e n o n s  :

T A I L L E  D E  L ’ O B J E T  : 2 0  

D I S T A N C E  D E  L ’ O B J E T  : 3 0 0  

D I S T A N C E  F O C A L E  : 1 5
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R E S U L T A T S  :

P R O P O R T I O N  D E  L A  R E P R E S E N T A T I O N :  . 0 5  

T A I L L E  D E  L ’ I M A G E  : 1 . 0 5

D I S T A N C E  D E  L ’ I M A G E  : 1 5 . 7 9

E N C O R E  U N  C A L C U L  ( O / N )  ?

4 .8  P ara llé logram m e des forces

Q u a n d  d e u x  f o r c e s  s ’ a p p l i q u e n t  à  u n  m ê m e  p o i n t  i l  e n  r é s u l t e  

u n e  f o r c e  q u i  p e u t  ê t r e  r e p r é s e n t é e  p a r  u n e  d i a g o n a l e  d a n s  l e  

p a r a l l é l o g r a m m e  d e s  f o r c e s  :

D a n s  l e  p r o g r a m m e  q u i  s u i t  n o u s  r e p r é s e n t o n s  g r a p h i q u e m e n t  l e  

p a r a l l é l o g r a m m e  c o r r e s p o n d a n t  à  2  f o r c e s  q u e l c o n q u e s .  C a l c u l o n s  

l a  f o r c e  r é s u l t a n t e  ( F 3 ) .
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2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L e  p o i n t  d ’ a p p l i c a t i o n  d e  c e s  d e u x  f o r c e s  d o i t  s e  s i t u e r  a u  

c e n t r e  d e  l ’ é c r a n  ( 3 2 0 ,  2 0 0 ) .

L e s  i n f o r m a t i o n s  à  s a i s i r  c o r r e s p o n d a n t  a u x  f o r c e s  F l  e t  F 2  

d o i v e n t  t o u t  d ’ a b o r d  ê t r e  c o n v e r t i e s  d e  m a n i è r e  à  c e  q u e  F l  +  

F 2  n e  s o i t  p a s  s u p é r i e u r  à  3 2 0  c e c i  p o u r  q u e  l a  r e p r é s e n t a t i o n  

à  l ’ é c r a n  d e  l a  r é s u l t a n t e  F 3  s o i t  p o s s i b l e .

I l  f a u t  e n c o r e  e n t r e r  l e s  a n g l e s  W 1  e t  W 2  q u e  f o n t  r e s p e c ­

t i v e m e n t  l e s  f o r c e s  F l  e t  F 2 .

L e  t h é o r è m e  d e  P y t h a g o r e  e t  l e s  r e l a t i o n s  s u r  l e s  a n g l e s  d a n s  

l e  t r i a n g l e  r e c t a n g l e  p e r m e t t e n t  e n s u i t e  d e  c a l c u l e r  s u r  q u e l ­

l e s  c o l o n n e s  e t  q u e l l e s  l i g n e s  s e  t r o u v e n t  l e s  p o i n t s  A  e t  B  

e t  d ’ e n  d é d u i r e  l e s  c o o r d o n n é e s  d u  p o i n t  C .

P u i s  c o n n a i s s a n t  l a  p o s i t i o n  d u  p o i n t  C ,  o n  p e u t ,  à  p a r t i r  d e  

F l  e t  d e  F 2  c a l c u l e r  l a  f o r c e  F 3  q u i  n o u s  i n t é r e s s e .

3 )  O r g a n i g r a m m e

I l  n ’ y  a  p a s  d ’ o r g a n i g r a m m e  i c i .
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4) Programme

10 REM P5-PARALLEL0GRAMME 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME ILLUSTRANT LE PARALLELOGRAMME" 
40 PRINT"DES FORCES DANS LE CAS OU DEUX FORCES" 
50 PRINT TAB<9)"S'AFFRONTENT"
60 PRINT:PRINT TAB(IO)"PROF.W.VOSS 1984":PRINT
70 SU=320:ZU=200
80 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
90 INPUT "PREMIERE FORCE Fl:"jFl
100 INPUT "ANGLE Fl:"}NI
105 PRINT:PRINT
110 INPUT "DEUXIEME FORCE F2:";F2
120 INPUT "ANGLE F2:";W2
130 W1=W1*((22/7)/1B0):W2=W2*((22/71/180)
135 H=F1 :G=F2
140 Fl=(Fl/(G+Fl))*300:F2=(F2/(H+F2))*300
150 Z1=F1*SIN(W1)+200
160 Sl=((Zl-200)/TAN(Wl))+320
165 CLS
170 PLOT 320,200
180 DRAW SI,ZI
190 Z2=F2*SIN(W2)+200
200 S2=((Z2-200) /TAN(W2))+320
210 PLOT 320,200
220 DRAW 52,Z2
230 S3=S2+(Sl-SU)
240 Z3=Z2+(Z1-ZU>
250 PLOT SU,ZU 
260 DRAW S3,Z3
270 F3=SQR((Z3-ZU)A2+(S3-ZU)A2>
275 F3=F3*(G+H)/300
280 LOCATE 5,16
290 PRINT"FORCE 1 = ";H
300 PRINT TAB (5)"FORCE 2 = "|G
310 PRINT:PRINT"FORCE RESULTANTE = ";F3



c h a p i t r e

4
P h y s i q u e

p a g e

141

320 PRINT ! PRINT: PRINT: INPUT "ENCORE UN CALCUL (0/N) 
330 IF A$="0" THEN CLSiGOTO 90 
340 PRINT:PRINT:PRINT"FIN": END

";A$

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $  =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e  d e  r é p o n s e  ( O u i / N o n )  

F l  =  p r e m i è r e  f o r c e  

F 2  =  d e u x i è m e  f o r c e  

F 3  =  t r o i s i è m e  f o r c e  ( r é s u l t a n t e )

G  =  g r a n d e u r  s e c o n d a i r e  ( = F 2 )

H  =  g r a n d e u r  s e c o n d a i r e  ( = F 1 )

S U  =  c o l o n n e  o r i g i n e

5 1  =  c o l o n n e  p o i n t  A

5 2  =  c o l o n n e  p o i n t  B

5 3  =  c o l o n n e  p o i n t  C

W 1  =  a n g l e  d e  l a  f o r c e  F l  a v e c  l ’ h o r i z o n t a l e  

W 2  =  a n g l e  d e  l a  f o r c e  F 2  a v e c  l ’ h o r i z o n t a l e  

Z U  =  l i g n e  o r i g i n e  

Z I  =  l i g n e  p o i n t  A  

Z 2  =  l i g n e  p o i n t  B  

Z 3  =  l i g n e  p o i n t  C

6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 6 0  

L i g n e  7 0  

L i g n e  8 0 - 1 2 0  

L i g n e  1 3 0  

L i g n e  1 3 5

L i g n e  1 4 0

L i g n e  1 5 0 - 1 6 0  

L i g n e  1 6 5 - 1 8 0

t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s  

c o o r d o n n é e s  d ’ o r i g i n e  

e n t r é e  d e s  i n f o r m a t i o n s  

c o n v e r s i o n  d e  l ’ a n g l e  e n  r a d i a n  

s t o c k a g e  d e s  v a l e u r s  d e s  f o r c e s  F l  e t  F 2  

d a n s  l e s  v a r i a b l e s  H  e t  G  

n o r m a l i s a t i o n  d e s  d e u x  f o r c e s  p o u r  u n e  b o n n e  

u t i l i s a t i o n  d e  l ’ é c r a n  

d é t e r m i n a t i o n  d e s  c o o r d o n n é e s  d e  A  

t r a c é  d e  F l
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L i g n e  1 9 0 - 2 0 0  

L i g n e  2 1 0 - 2 2 0  

L i g n e  2 3 0 - 2 4 0  

L i g n e  2 5 0 - 2 6 0  

L i g n e  2 7 0  

L i g n e  2 7 5

L i g n e  2 8 0 - 3 1 0  

L i g n e  3 2 0 - 3 4 0

c o o r d o n n é e s  d e  B  

t r a c é  d e  F 2  

c o o r d o n n é e s  d e  C  

t r a c é  d e  F 3

c a l c u l  d e  F 3  ( P y t h a g o r e )  

a n n u l a t i o n  d e  l a  n o r m a l i s a t i o n  d e  

l a  l i g n e  1 4 0  p o u r  F 3  

s o r t i e  d u  r é s u l t a t s

f i n  d u  p r o g r a m m e ,  à  m o i n s  q u ’ u n  a u t r e  c a l c u l  

n e  s o i t  s o u h a i t é  ( s i  o u i  r e t o u r  à  l a  l i g n e  9 0 )

7 )  R é s u l t a t s

V o i r  l a  r e p r é s e n t a t i o n  f i g u r a n t  a u  p a r a g r a p h e  1 ) .

4 .9  La loi d ’O h m

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L a  l o i  d ’ O h m  s ’ a p p l i q u e  a u x  c o n d u c t e u r s  p o u r  l e s q u e l s  l ’ i n ­

t e n s i t é  a u g m e n t e  p r o p o r t i o n n e l l e m e n t  à  l a  t e n s i o n .

L a  f o r m u l e  e s t  l a  s u i v a n t e  :

t e n s i o n  /  i n t e n s i t é  =  c o n s t a n t e  =  R

O n  a p p e l l e  R  l a  r é s i s t a n c e  é l e c t r i q u e  q u ’ o p p o s e  u n  c o n d u c t e u r .

D a n s  c e  p r o g r a m m e  n o u s  n o u s  p r o p o s o n s ,  a p r è s  e n t r é e  d e  d e u x  

v a l e u r s  ( t e n s i o n ,  i n t e n s i t é  o u  r é s i s t a n c e ) ,  d e  c a l c u l e r  l a  

t r o i s i è m e  d e  c e s  v a l e u r s .
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C e l a  n o u s  d o n n e  l ’ o c c a s i o n  d ’ i n t r o d u i r e  u n e  n o u v e l l e  i n s t r u c ­

t i o n ,  P R I N T  U S I N G  :

L a  l i g n e

X  =  1 2 . 3 2 3  : P R I N T  U S I N G "  .  " , X

a  p o u r  r é s u l t a t  1 2 . 3 2 .

L e  " m a s q u e "  "  "  ( o u  a u t r e s )  p e r m e t  d ’ i n d i q u e r  l e

n o m b r e  d e  c h i f f r e s  a v e c  l e q u e l  u n  r é s u l t a t  d o i t  a p p a r a î t r e .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L e  p r o g r a m m e  t r a i t é  n e  p r é s e n t e  a u c u n e  d i f f i c u l t é  s u r  l e  p l a n  

m a t h é m a t i q u e ,  u n  s i m p l e  c a l c u l  é t a n t  s u f f i s a n t .

L e  s e u l  p o i n t  d é l i c a t  e s t  i c i  l a  l o g i q u e  d e  p r o g r a m m a t i o n .

T r o i s  c o m b i n a i s o n s  d e s  d o n n é e s  s o n t  p o s s i b l e s ,  c h a c u n e  a y a n t  s a  

p r o p r e  p r o c é d u r e .

L e s  d o n n é e s  p e u v e n t  ê t r e  :

1 .  t e n s i o n  e t  i n t e n s i t é ,

2 .  t e n s i o n  e t  r é s i s t a n c e ,

3 .  i n t e n s i t é  e t  r é s i s t a n c e .

C e  q u i  n o u s  p e r m e t  d e  p r é s e n t e r  l a  n o t i o n  d e  m e n u  :

I l  s ’ a g i t  d e  p r é s e n t e r  à  l ’ u t i l i s a t e u r  l e s  d i f f é r e n t e s  p o s s i b i ­

l i t é s  à  l ’ é c r a n ,  s o u s  f o r m e  d e  c h o i x .  C e l u i - c i  d o i t  a l o r s  f a i r e  

s a  s é l e c t i o n .  S e l o n  s o n  c h o i x ,  d i f f é r e n t e s  p r o c é d u r e s  d e  c a l ­

c u l ,  s o n t  l a n c é e s .

L e  m e n u  i c i  p r o p o s e  u n  c h o i x  d e  t r o i s  p o s s i b i l i t é s  ( v o i r  p l u s  

h a u t ) .
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3 )  O r g a n i g r a m m e
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10 REM P6-L0I D'OHM 
20 CLS
30 PRINT" PROGRAMME REPRESENTANT LA RELATION"
40 PRINT"ENTRE INTENSITE, TENSION ET RESISTANCE"
50 PRINT TAB(14)"LOI D'OHM"
60 PRINT:PRINT:PRINT TAB(9)"PROF.W.VOSS 1984":PRINT
70 PRINT:PRINT"AVEC QUELLE PRESENTATION TRAVAILLE-T-ON ?": PRINT
80 PRINT TAB(5) "TENSION ET INTENSITE (1)"

";USING "#####.##";R

90 PRINT:PRINT TAB(5)"TENSION ET RESISTANCE 
100 PRINT:PRINT TAB(5)"INTENSITE ET RESISTANCE 
110 PRINT:PRINT: INPUT "ENTREZ VOTRE CHOIX S.V.P ";A 
120 CLS
130 IF A)1 THEN 190 
140 INPUT "TENSION : ";U
150 INPUT "INTENSITE : ";I
160 R=U/I
170 PRINT:PRINT:PRINT"RESISTANCE 
180 GOTO 300 
190 IF A=3 THEN 250 
200 INPUT "TENSION : 11 ; U 
210 INPUT "RESISTANCE : ";R 
220 I=U/R
230 PRINT:PRINT:PRINT"INTENSITE 
240 GOTO 300
250 INPUT "RESISTANCE : ";R
260 INPUT "INTENSITE : I
270 U=R*I
280 PR I NT : PR I NT : PR I NT " TENSI ON 
300 PRI NT : PRINT:PRINT: INPUT "ENCORE UN CALCUL (0/N) 
310 IF A$="Q" THEN CLS: GOTO 70 
320 PRINT:PRINT"FIN DES CALCULS":END

( 2 ) "

(3)"

USING "#####.##";!

";USING "#####,##";U
" ; A$
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5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  v a r i a b l e  d e  s é l e c t i o n  ( m e n u )

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e  d e  r é p o n s e  ( o u i / n o n )  

I  =  i n t e n s i t é  

R  =  r é s i s t a n c e  

U  =  t e n s i o n

6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 6 0  

L i g n e  7 0 - 1 0 0  

L i g n e  1 1 0  

L i g n e  1 2 0 - 1 3 0

L i g n e  1 4 0 - 1 5 0

L i g n e  1 6 0 - 1 7 0  

L i g n e  1 8 0  

L i g n e  1 9 0 - 2 4 0  

L i g n e  2 5 0 - 2 8 0

L i g n e  3 0 0 - 3 1 0

L i g n e  3 2 0

t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s  

p r é s e n t a t i o n  d u  m e n u  

s é l e c t i o n  d u  m e n u

S i  A  e s t  s u p é r i e u r  à  1 o n  c o n t i n u e  à

l a  l i g n e  1 9 0  a p r è s  a v o i r  e f f a c é  l ’ é c r a n .

e n t r é e  d e s  i n f o r m a t i o n s  e n  f o n c t i o n  d e  l a

s é l e c t i o n  A  =  1

c a l c u l s  e t  s o r t i e  d u  r é s u l t a t

s a u t  à  l a  l i g n e  3 0 0

c a l c u l s  c o r r e s p o n d a n t s  a u  d e u x i è m e  c h o i x  A  =  2  

c a l c u l s  c o r r e s p o n d a n t s  a u  t r o i s i è m e  c h o i x  

A  =  3

i n t e r r o g a t i o n  p o u r  s a v o i r  s i  l ’ u t i l i s a t e u r  

d é s i r e  à  n o u v e a u  u n  c a l c u l .  S i  o u i ,  e f f a c e m e n t  

d e  l ’ é c r a n  e t  r e t o u r  à  l a  l i g n e  7 0  

f i n  d u  p r o g r a m m e
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7 )  R é s u l t a t s

C h o i s i s s o n s  p a r  e x e m p l e  p a r m i  l e s  c h o i x  d u  m e n u ,  l e  c h i f f r e  1 .  

L e  p r o g r a m m e  n o u s  d e m a n d e  a l o r s  l a  t e n s i o n  e t  l ’ i n t e n s i t é .  

E n t r o n s ,  p a r  e x e m p l e ,  l a  v a l e u r  2 2 0  p o u r  l a  t e n s i o n  e t  1 1  p o u r  

l ’ i n t e n s i t é .  L e  r é s u l t a t  e s t  l e  s u i v a n t  :

R E S I S T A N C E  : 2 0  

E N C O R E  U N  C A L C U L  ( O / N )  ?
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L A N G U E S

5.1 A v a n t-p ro p o s , com plém ents  B A S IC

L ’ o r d i n a t e u r  p e u t  é g a l e m e n t  n o u s  a p p o r t e r  u n e  a i d e  e f f i c a c e  

d a n s  l e  d o m a i n e  d e s  l a n g u e s  é t r a n g è r e s .  I l  n e  s ’ a g i t  p a s  l à  d e  

p r é s e n t e r  d e s  p r o g r a m m e s  d e  c o u r s  d e  l a n g u e  ( p o u r  a p p r e n d r e  

l ’ a n g l a i s  d e  A  à  Z  p a r  e x e m p l e ) ,  c e c i  d é p a s s e r a i t  l e  b u t ,  p l u s  

m o d e s t e ,  q u e  n o u s  n o u s  s o m m e s  f i x é  d a n s  c e  l i v r e .  I l  f a u t  c e ­

p e n d a n t  s a v o i r  q u ’ i l  e s t  p o s s i b l e  d ’ a c q u é r i r  c e s  p r o g r a m m e s  

c o m p l e t s  p o u r  u n  p r i x  r e l a t i v e m e n t  r a i s o n n a b l e .

O n  s e  p e n c h e r a  p l u t ô t  s u r  d e s  p r o g r a m m e s  s i m p l e s  q u i  p o u r r o n t  

s e c o n d e r  l ’ é l è v e  d a n s  l ’ é t u d e  d e  l a  l a n g u e  q u ’ i l  a  c h o i s i e .

I l  s e r a  q u e s t i o n ,  a v a n t  t o u t ,  d e s  p r o g r a m m e s  q u i  f a c i l i t e n t  

l ’ a p p r e n t i s s a g e  d u  v o c a b u l a i r e  o u  l a  p r é p a r a t i o n  d e  t r a d u c ­

t i o n s .  I l s  a p p o r t e n t  u n e  a i d e  e f f i c a c e  c a r  i l s  é v i t e n t  d ’ a v o i r  

c o n s t a m m e n t  r e c o u r s  a u x  d i c t i o n n a i r e s .

C e s  p r o g r a m m e s  e x i g e n t  c e p e n d a n t  l a  c o n n a i s s a n c e  d e  q u e l q u e s  

i n s t r u c t i o n s  s u p p l é m e n t a i r e s  p r o p r e s  a u  l a n g a g e  B A S I C  :

I n s t r u c t i o n  2 0  :

n n  n o m $  =  I N K E Y $
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C e t t e  i n s t r u c t i o n ,  t o u t  c o m m e  I N P U T  a t t e n d  l ’ e n t r é e  d ’ u n e  

d o n n é e  q u i  e s t  e n s u i t e  a t t r i b u é e  à  u n e  v a r i a b l e  s t r i n g  ( n o m $ ) .

I l  n ’ e s t  p a s  n é c e s s a i r e  d e  v a l i d e r  c e t t e  e n t r é e  p a r  l a  t o u c h e  

E N T E R .  D e  p l u s  a m p l e s  d é t a i l s  s u r  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  c e t t e  i n s ­

t r u c t i o n  s e r o n t  f o u r n i s  d a n s  l e s  p r o g r a m m e s  à  v e n i r .

I l  e s t  s o u v e n t  u t i l e  d e  r e g r o u p e r  d e s  i n s t r u c t i o n s  e n  s o u s  p a r ­

t i e s  p o u r  l e s  r a p p e l e r  p l u s i e u r s  f o i s  à  p a r t i r  d u  p r o g r a m m e  

p r i n c i p a l .

O n  a p p e l l e  s o u s - p r o g r a m m e s  ( s u b r o u t i n e s )  c e s  p r o g r a m m e s  p a r ­

t i e l s .  L e  s a u t ,  d u  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l  v e r s  l e  s o u s - p r o g r a m m e  

n e  p e u t  s e  f a i r e  q u ’ à  l ’ a i d e  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  s u i v a n t e  :

I n s t r u c t i o n  2 1  :

n n  G O S U B  m m

C e t t e  i n s t r u c t i o n  o p è r e  u n  s a u t  d a n s  l e  s o u s - p r o g r a m m e  d o n t  l a  

1 è r e  l i g n e  a  l e  n u m é r o  m m .  U n e  f o i s  q u e  c e  s o u s - p r o g r a m m e  e s t  

e x é c u t é ,  i l  f a u t  e f f e c t u e r  u n  s a u t  e n  a r r i è r e  d a n s  l e  p r o g r a m m e  

p r i n c i p a l .

P o u r  c e l a  l a  d e r n i è r e  i n s t r u c t i o n  d u  s o u s - p r o g r a m m e  d o i t  ê t r e  

l a  s u i v a n t e  :

I n s t r u c t i o n  2 2  :

n n  R E T U R N

C e t t e  i n s t r u c t i o n  p e r m e t  d e  r e v e n i r  d i r e c t e m e n t  à  c e  q u i  s u i t  

l ’ i n s t r u c t i o n  G O S U B  d a n s  l e  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l .
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C e s  i n s t r u c t i o n s  n ’ o n t  é t é  d é f i n i e s  q u e  d ’ u n  p o i n t  d e  v u e  

t h é o r i q u e .  L e u r s  p r o c é d é s  d ’ u t i l i s a t i o n  s e r o n t  e x p l i c i t é s  d a n s  

d e s  p r o g r a m m e s  u l t é r i e u r s .

5 .2  V erbes irréguliers anglais

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

D a n s  u n  p r e m i e r  e x e m p l e ,  n o u s  a l l o n s  p r é s e n t e r  u n  p r o g r a m m e  q u i  

i n d i q u e  l e s  f o r m e s  d ’ u n  v e r b e  a n g l a i s  i r r é g u l i e r .

A  l a  s a i s i e ,  p a r  e x e m p l e ,  d u  v e r b e  :

A L L E R  ( g o )

d o i v e n t  s ’ a f f i c h e r  à  l ’ é c r a n  :

G O  W E N T  G O N E

P a r  s o u c i  d e  s i m p l i f i c a t i o n  d e  l a  p r o g r a m m a t i o n  n o u s  n o u s  

l i m i t e r o n s  a u x  2 0  v e r b e s  i r r é g u l i e r s  l e s  p l u s  u s i t é s .  L e  l e c ­

t e u r  p o u r r a  f a c i l e m e n t  e x t r a p o l e r  p o u r  c o m p l é t e r  l e  p r o g r a m m e  

a f i n  d ’ o b t e n i r  l a  l i s t e  c o m p l è t e  d e s  v e r b e s  i r r é g u l i e r s  

a n g l a i s .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

A p r è s  l ’ e n t r é e  d ’ u n  v e r b e ,  l e  p r o g r a m m e  d o i t  d o n n e r  l e s  t r o i s  

f o r m e s  e t  l a  t r a d u c t i o n  f r a n ç a i s e .

C e c i  i m p l i q u e  q u e  c e s  i n f o r m a t i o n s  d o i v e n t  d é j à  ê t r e  s t o c k é e s  

d a n s  l ’ o r d i n a t e u r .
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S i  n o u s  d i s p o s o n s  d ’ u n  e n s e m b l e  d e  d o n n é e s  i m p o r t a n t ,  i l  n ’ e s t  

p a s  u t i l e  d e  r e c r é e r ,  à  c h a q u e  l a n c e m e n t  d u  p r o g r a m m e ,  l a  b a s e  

d ’ i n f o r m a t i o n s .  I l  e s t  p l u s  j u d i c i e u x  à  c h a q u e  f o i s  d e  n ’ e n t r e r  

e n  m o d e  c o n v e r s a t i o n n e l ,  q u e  l e s  n o u v e l l e s  d o n n é e s  q u i  s e r o n t  

s t o c k é e s  d a n s  u n  f i c h i e r  s p é c i a l e m e n t  c r é é  s u r  u n e  d i s q u e t t e .

I l  n ’ e s t  p a s  d a n s  n o t r e  p r o p o s  i c i  d ’ e x a m i n e r  c e t t e  p o s s i b i l i t é  

q u i  d e m a n d e  à  l ’ u t i l i s a t e u r  u n e  c e r t a i n e  m a î t r i s e  d e  l ’ e m p l o i  

d e s  d i s q u e t t e s .

L ’ o r d i n a t e u r  r e c h e r c h e  e n s u i t e  c e  v e r b e  p a r m i  l e s  i n f o r m a t i o n s  

d e  s a  b a s e  d e  d o n n é e s  j u s q u ’ à  c e  q u ’ i l  l ’ a i t  t r o u v é .  I l  p e u t  

a l o r s  a f f i c h e r  s e s  f o r m e s  e t  s a  t r a d u c t i o n  f r a n ç a i s e .

C e p e n d a n t ,  s i  l a  r e c h e r c h e  e s t  i n f r u c t u e u s e ,  d e u x  e x p l i c a t i o n s  

s o n t  p o s s i b l e s  :

-  s o i t  c e  v e r b e  n e  f i g u r e  p a s  d a n s  l ’ e n s e m b l e  d e s  d o n n é e s  ( n o u s  

n ’ a v o n s  p o u r  l ’ i n s t a n t  q u ’ u n e  b a s e  d e  2 0  v e r b e s ) ,

-  s o i t  c e  v e r b e  n ’ e s t  p a s  i r r é g u l i e r .

D a n s  l e s  d e u x  c a s  l e  m ê m e  m e s s a g e  a p p a r a î t  à  l ’ é c r a n .

C e  p r o g r a m m e  p e r m e t  é g a l e m e n t  à  l ’ u t i l i s a t e u r  d e  p r o p o s e r  u n  

a u t r e  v e r b e .

L e s  f o r m e s  e t  l a  t r a d u c t i o n  f r a n ç a i s e  p e u v e n t  ê t r e  s t o c k é e s  

d a n s  u n  t a b l e a u  d e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  à  d e u x  d i m e n s i o n s .
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM SI-VERBES IRREGULIERS ANGLAIS 
20 CLS
30 PR INT "PROGRAMME DESTINE A SORTIR LES RADICAUX"
40 PRINT"DES VERBES IRREGULIERS ANGLAIS ENTRES"
50 PRINT
60 PRINT:PRINT:PRINT TAB(IO) "PROF.W.VOSS 1984":PRINT
70 PRINT: PRINT:PRINT:PRINT
80 PRINT"LE NOMBRE DES MOTS PRESENTS EST"
90 PRINT"LIMITE DANS CE PROGRAMME. DES"
100 PRINT"ELARGISSEMENTS SONT POSSIBLES SI"
110 PRINT"LA LISTE DES DATAS EST ALLONGEE"
120 PRINT"ET SI LA VALEUR DONNE A 'N' A LA"
125 PRINT"LIGNE 160 EST AUGMENTEE D'AUTANT"
130 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSEZ UNE TOUCHE S.V.P"
140 A$=INKEY$
150 IF A$="“ THEN 140
155 CLS: PR INT TABÜ2) "UN MOMENT S. V. P" : PRINT: PRINT
160 N=20
170 DIM H*(N,4)
180 FOR 1=1 TO N:FOR J=1 TO 4: READ W$(I,J):NEXT J : NEXT I 
190 CLS
200 PRINT"ENTREZ LE VERBE FRANÇAIS"
210 PRINT"DONT VOUS VOULEZ CONNAITRE"
220 INPUT "LES RADICAUX : ";V$
230 FOR 1=1 TO N
240 IF V$=W$(I,1) THEN 275
250 NEXT I
260 PRINT:PRINT:PRINT"VERBE NON PRESENT DANS LE STOCK DES DONNEES" 
270 PRINT"OU PAS IRREGULIER ":GOTO 310 
275 PRINT:PRINT:PRINT
280 PRINT"VERBE : ";W*(I ,1):PRINT:PRINT:PRINT
290 PRINT"RADICAUX ANGLAIS : "-.PRINT
300 FOR J=2 TO 4:PRINT W$(I,J);" ";:NEXT J
310 PRINT:PRINT:PRINT:INPUT "ENCORE UNE FOIS (0/N) ";A$
320 IF A$="0" THEN CLS:GOTO 200
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330 PRINT;PRINT:PRINT"FIN": END
500 DATA ETRE,BE,WAS,BEEN
502 DATA AVOIR,HAVE,HAD,HAD
504 DATA COMMENCER,BEBIN,BEBAN,BEBUN
506 DATA APPORTER,BRING,BRODGHT,BROUGHT
508 DATA VENIR,COME,CAME,COME
510 DATA FAIRE,DO,DID,DONE
512 DATA MANGER,EAT,ATE,EATEN
514 DATA ACHETER,BUY,BOUGHT,BOÜGHT
516 DATA SENTIR,FEEL,FELT,FELT
518 DATA TROUVER,FIND,FOÜND,FOUND
520 DATA ALLER,GO,WENT,GONE
522 DATA PERDRE,LOSE,LOST,LOST
524 DATA FABRIQUER,MAKE,MADE,MADE
526 DATA LIRE,READ,READ,READ
528 DATA COURIR,RUN,RAN,RUN
530 DATA DIRE,SAY,SAID,SAID
532 DATA VOIR,SEE,SAW,SEEN
534 DATA S'ASSOIR,SIT,SAT,SAT
536 DATA PARLER,SPEAK,SPOKE,SPOKEN
538 DATA PRENDRE,TAKE,TOOK,TAKEN

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e  d e  r é p o n s e  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( c o m p t e u r )

J  =  i n d i c e  d e  b o u c l e

N  =  n o m b r e  d e  d o n n é e s  e n  s t o c k  

V $ =  v e r b e  d e m a n d é

W $ =  f o r m e s  d u  v e r b e  e t  t r a d u c t i o n  f r a n ç a i s e  

( e n s e m b l e  d e  d o n n é e s )
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6) Description d’un programme

L i g n e  1 0 - 1 3 5

L i g n e  1 4 0 - 1 5 0

L i g n e  1 5 5  

L i g n e  1 6 0 - 1 8 0

L i g n e  1 9 0 - 2 2 0

L i g n e  2 3 0 - 2 5 0

L i g n e  2 6 0 - 2 7 0

L i g n e  2 7 5 - 3 0 0  

L i g n e  3 1 0 - 3 2 0

L i g n e  3 3 0  

L i g n e  5 0 0 - 5 3 8

t i t r e ,  e x p l i c a t i o n s  e t  r e m a r q u e s  s u r  l a  

m a n i è r e  d o n t  l ’ e n s e m b l e  d e  d o n n é e s  p e u t  

ê t r e  m i s  à  j o u r .

i n t e r r u p t i o n  d u  p r o g r a m m e .  L ’ e x é c u t i o n  d u  

p r o g r a m m e  n e  c o n t i n u e  q u e  s i  l ’ u t i l i s a t e u r  

f r a p p e  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  t o u c h e  

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  m e s s a g e  

l e  t a b l e a u  d e s  d o n n é e s  W $  e s t  d i m e n t i o n n é  p u i s  

i n i t i a l i s é  p a r  l a  l e c t u r e  d e s  d o n n é e s  

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  d e m a n d e  d u  v e r b e  à  

r e c h e r c h e r  ( s t o c k é  d a n s  V $ )  

r e c h e r c h e  d a n s  l ’ e n s e m b l e  d e  d o n n é e s  d u  v e r b e  

s a i s i .  S ’ i l  s ’ y  t r o u v e ,  s a u t  à  l a  l i g n e  2 7 5  

s i n o n ,  p a s s a g e  à  l a  l i g n e  2 6 0  

m e s s a g e  à  l ’ é c r a n  p o u r  i n d i q u e r  q u e  l e  v e r b e  

e s t  a b s e n t  d e  l ’ e n s e m b l e  d e  d o n n é e s ,  p u i s  

p a s s a g e  à  l a  l i g n e  3 1 0  

a f f i c h a g e  d e s  i n f o r m a t i o n s  r e c h e r c h é e s  

i n t e r r o g a t i o n  p o u r  s a v o i r  s i  u n e  a u t r e  

r e c h e r c h e  e s t  d é s i r é e .  S i  o u i ,  e f f a c e m e n t  d e  

l ’ é c r a n  e t  r e t o u r  à  l a  l i g n e  2 0 0  s i n o n ,  

p o u r s u i t e  à  l a  l i g n e  3 3 0  

f i n  d u  p r o g r a m m e  

d o n n é e s

7 )  R é s u l t a t s

S i ,  e n  r é p o n s e  à  l a  d e m a n d e  d e  l a  l i g n e  2 0 0 ,  o n  e n t r e  : 

A L L E R

l ’ o r d i n a t e u r  r é p o n d  :



c h a p i t r e

5
L a n g u e s

p a g e

157

V E R B E  A L L E R  

F O R M E S  A N G L A I S E S  :

G O  W E N T  G O N E  

E N C O R E  U N E  F O I S  ( O / N )  ?

S i  l a  l i s t e  d e s  v e r b e s  i r r é g u l i e r s  d o i t  ê t r e  c o m p l é t é e  o n  m o d i ­

f i e r a  l e  p r o g r a m m e  e n  a j o u t a n t  d e  n o u v e l l e s  d o n n é e s  ( D A T A )  

à  p a r t i r  d e  l a  l i g n e  5 0 0 .  I l  f a u t  a l o r s  m o d i f i e r  l a  l i g n e  

1 6 0  e n  r e m p l a ç a n t  l e  c h i f f r e  2 0  p a r  l e  n o u v e a u  n o m b r e  t o t a l  

d e  v e r b e s  s t o c k é s .

5.3  T ra d u c tio n  de vocabulaire

1) Présentation du problème

N o u s  a l l o n s  m o n t r e r  c o m m e n t  l ’ o r d i n a t e u r  p e u t  s e  s u b s t i t u e r  à  

u n  r é p e r t o i r e  d e  v o c a b u l a i r e .  I l  r é p o n d  à  u n  m o t  e n t r é  e n  

f r a n ç a i s  p a r  l e  t e r m e  a l l e m a n d  c o r r e s p o n d a n t  o u  v i c e  v e r s a  

( o n  p e u t  f a i r e  i c i  l a  m ê m e  r e m a r q u e  q u e  d a n s  l a  s e c t i o n  5 . 2  a u  

s u j e t  d e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  d i s q u e t t e  e n  m o d e  c o n v e r s a t i o n n e l ) .

P o u r  l e s  m ê m e s  r a i s o n s  q u e  p r é c é d a m m e n t ,  n o u s  n o u s  l i m i t o n s  à  

1 0  m o t s .  C e  p r o g r a m m e  n ’ e s t  d o n n é  q u ’ à  t i t r e  d ’ e x e m p l e .

S ’ i l  d e v a i t  ê t r e  u t i l i s é  v é r i t a b l e m e n t ,  i l  d e v r a i t  ê t r e  p o u r v u  

d ’ u n  e n s e m b l e  d e  d o n n é é s  p l u s  i m p o r t a n t .

C e c i  d i t ,  l e  p r i n c i p e  d e  f o n c t i o n n e m e n t  d e  c e  p r o g r a m m e  r e s t e  

l e  m ê m e  d a n s  l e s  d e u x  c a s .



chapitre

5
Langues

page

158

2) Analyse du problème

L o r s q u e  l ’ u t i l i s a t e u r  e n t r e  u n  m o t  f r a n ç a i s  à  l ’ é c r a n ,  l e  p r o ­

g r a m m e  e f f e c t u e  s a  r e c h e r c h e  d a n s  l ’ e n s e m b l e  d e  d o n n é e s  e n  l e  

c o m p a r a n t  à  s a  l i s t e  d e  v o c a b u l a i r e  f r a n ç a i s  ( c h a q u e  m o t  f r a n ­

ç a i s  e s t  a s s o c i é  à  s a  t r a d u c t i o n  a l l e m a n d e  s o u s  f o r m e  d e  p a i ­

r e ) .  O n  p r o c è d e  d e  m a n i è r e  a n a l o g u e  p o u r  o b t e n i r  l a  t r a d u c t i o n  

f r a n ç a i s e  d ’ u n  t e r m e  a l l e m a n d .

S i  l ’ o n  v e u t ,  d a n s  l e  m ê m e  p r o g r a m m e  o b t e n i r  d e s  t r a d u c t i o n s  d e  

t y p e  t h è m e  e t  d e  t y p e  v e r s i o n  i l  f a u t  c o m m e n c e r  p a r  i n d i q u e r  à  

l ’o r d i n a t e u r  l e  s e n s  d e  t r a d u c t i o n  d é s i r é .

S i  l e  m o t  d e m a n d é  n e  p e u t  p a s  ê t r e  t r a d u i t  p a r c e  q u ’ i l  n e  f i ­

g u r e  p a s  d a n s  l a  l i s t e  d u  v o c a b u l a i r e  ( t r è s  c o u r t e  i c i ) ,  l e  

p r o g r a m m e  a f f i c h e  à  n o u v e a u  u n  m e s s a g e .

D e  p l u s ,  l ’ u t i l i s a t e u r  p e u t  o b t e n i r  l a  t r a d u c t i o n  d ’ u n  a u t r e  

m o t  s ’ i l  l e  d é s i r e .
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4) Programme

10 REM S2-VERBES FRANÇAIS-ALLEMAND 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR CONSULTER DES VOCABLES:"
40 PR I NT : PR I NT " FRANC AI S-ALLEMANDS OU VICE VERSA"
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB (10) "PRQF.W.VQSS 1984"
60 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
70 PRINT"DANS LE STOCK DE DONNEES DE CE PROGRAMME"
80 PRINT"IL N'Y A QUE DIX VOCABLES":PRINT 
90 PRINT"SI LE PROGRAMME DOIT ETRE AGRANDI, IL FAUT:" 
100 PRINT"AJOUTER A LA SUITE DE LA LIGNE 518,"
110 PRINT "D'AUTRES DONNEES ET MODIFIER LA VALEUR"
120 PRINT"'N' A LA LIGNE 160"
130 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSEZ UNE TOUCHE S.V.P"
140 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 140 
150 CLS:PRINT"UN MOMENT S.V.P"
160 N=10
170 DIM D$(N),F$(N)
180 FOR 1=1 TO N:READ F$(I),D$(I):NEXT I 
190 CLS
200 PRINT"QUELLE EST LA TRADUCTION SOUHAITEE ?"
210 PRINT: PRINT : PRINT"-FRANCAIS : ALLEMAND (1)"
220 PRINT:PRINT"OU"
230 PRINT: PRINT"-ALLEMAND : FRANÇAIS (2)"
240 PRINT:PRINT:INPUT" ENTREZ 1 OU 2";Z 
245 CLS
250 IF Z=2 THEN 350
260 PRINT:PRINT:INPUT "MOT FRANÇAIS S.V.P";W$
280 FOR 1=1 TO N:IF W$=F$(I) THEN 320 
290 NEXT I
300 PRINT:PRINT"MOT RECHERCHE ABSENT DES DONNEES"
310 PRINT: GOTO 450
320 CLS:PRINT"FRANCAIS : ";F$(D
330 PRINT:PRINT"ALLEMAND : ";D$(I )
340 GOTO 450
350 PRINTîPRINT:INPUT "MOT ALLEMAND S.V.P : ";W$



chapitre

5
L a n g u e s

page

161

360 FOR 1=1 TO N:IF W$=DI(I) THEN 400 
370 NEXT I
380 PR INT: PR INT11 MOT RECHERCHE ABSENT DES DONNEES"
390 PRINT:GOTO 450
400 CLS:PRINT"ALLEMAND : ";Df(I )
410 PRINT:PRINT"FRANCAIS : "jF$(D
450 PRINT:PRINT:PRINT: INPUT "ENCORE UNE FOIS (0/N) ";A$
460 IF A$="0" THEN CLS:G0T0 200
470 PRINT : PRINT ,'FIN,‘:END
500 DATA ACHETER,KAÜFEN
502 DATA AVOIR,HABEN
504 DATA ALLER,GEHEN
506 DATA VOIR,SEHEN
508 DATA BOIRE,TRINKEN
510 DATA FAIRE,MACHEN
512 DATA LIRE,LESEN
514 DATA MANGER,ESSEN
516 DATA PRENDRE,NEHMEN
518 DATA FUMER,RAUCHEN

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e  d ’e n t r é e

F $ =  m o t s  f r a n ç a i s  

D $ =  m o t s  a l l e m a n d s

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( c o m p t e u r )

N  =  n o m b r e  d e  d o n n é e s  à  s t o c k e r

W $ =  m o t  à  t r a d u i r e

Z  =  i n d i c e  d e  s é l e c t i o n  d u  m e n u
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 1 2 0  

L i g n e  1 3 0 - 1 5 0

L i g n e  1 6 0 - 1 8 0

L i g n e  1 9 0 - 2 4 0  

L i g n e  2 4 5 - 2 5 0

L i g n e  2 6 0  

L i g n e  2 8 0 - 2 9 0  

L i g n e  3 0 0 - 3 1 0

L i g n e  3 2 0 - 3 3 0  

L i g n e  3 4 0  

L i g n e  3 5 0 - 4 1 0

L i g n e  4 5 0 - 4 7 0  

L i g n e  5 0 0 - 5 1 8

t i t r e ,  e x p l i c a t i o n s ,  e t c

a t t e n t e ,  j u s q u ’ à  l a  p r e s s i o n  d ’ u n e  t o u c h e  e t

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n

i n d i c a t i o n  d u  n o m b r e  d e  d o n n é e s  à  s t o c k e r ,  l e s

t a b l e a u x  d e  d o n n é e s  D $  e t  F $  s o n t  d i m e n s i o n n é s

p u i s  r e m p l i s  p a r  l e c t u r e  d e s  d o n n é e s

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  a f f i c h a g e  d u  m e n u

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  s i  2  e s t  e n t r é

( t r a d u c t i o n  a l l e m a n d - f r a n ç a i s ) ,  p o u r s u i t e

à  l a  l i g n e  3 5 0

e n t r é e  d ’ u n  m o t  f r a n ç a i s

r e c h e r c h e  d e s  d o n n é e s  c o r r e s p o n d a n t e s

s i  l e  m o t  r e c h e r c h é  n ’ e s t  p a s  t r o u v é  p o u r s u i t e

à  l a  l i g n e  4 5 0

v i s u a l i s a t i o n  d e s  r é s u l t a t s

s a u t  à  l a  l i g n e  4 5 0

d é m a r c h e  s i m i l a i r e  p o u r  l ’ e n t r é e  d ’ u n  m o t  

a l l e m a n d

p o s s i b i l i t é  d e  r é p é t i t i o n  e t  f i n  d u  p r o g r a m m e  

d o n n é e s

7 )  R é s u l t a t s

U n e  f o i s  l e  m e n u  à  l ’ é c r a n ,  f r a p p o n s  l e  c h i f f r e  1 ( t r a d u c t i o n  

f r a n ç a i s - a l l e m a n d ) .  L ’ o r d i n a t e u r  n o u s  d e m a n d e  a l o r s  u n  m o t  

f r a n ç a i s .

E n t r o n s ,  p a r  e x e m p l e ,  l e  m o t  a v o i r ,  l ’ o r d i n a t e u r  r é p o n d  a l o r s  :

F R A N Ç A I S  : A V O I R  

A L L E M A N D  : H A B E N

E N C O R E  U N E  F O I S  ( O / N )  ?
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5 .4  T e s t  de vocabulaire anglais

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

C o m m e  d a n s  l a  s e c t i o n  p r é c é d e n t e  i l  s ’ a g i t  à  p a r t i r  d ’ u n  s t o c k  

d e  v o c a b u l a i r e  d ’ e f f e c t u e r  d e s  t r a d u c t i o n s .  M a i s  i c i ,  l ’ u t i l i ­

s a t e u r  d o i t  d o n n e r  l a  t r a d u c t i o n  a n g l a i s e  e x a c t e  d u  m o t  e n  

f r a n ç a i s  c h o i s i  a u  h a s a r d  p a r  l ’ o r d i n a t e u r .

C e  p r o g r a m m e  f o n c t i o n n e  c o m m e  l e  p r é c é d e n t  à  l a  d i f f é r e n c e  p r è s  

q u ’ i c i  l e  c a r n e t  d e  v o c a b u l a i r e  e s t  s o u s  f o r m e  d ’ u n  t a b l e a u  à  2  

d i m e n s i o n s  ( s t o c k a g e  d e s  m o t s  a n g l a i s  s u r  u n e  s e u l e  c o l o n n e ) .

B i e n  e n t e n d u ,  c e  n e  s o n t  n i  l e  c h o i x  d e  l a  l a n g u e  n i  l e  s e n s  d e  

t r a d u c t i o n  ( v e r s i o n  o u  t h è m e )  q u i  m o d i f i e n t  l ’a l l u r e  g é n é r a l e  

d u  p r o g r a m m e .

T o u j o u r s  p a r  s o u c i  d e  s i m p l i f i c a t i o n  n o u s  p r é s e n t o n s ,  à  t i t r e  

d ’ e x e m p l e ,  u n  p r o g r a m m e  q u i  n ’ u t i l i s e  q u e  d i x  m o t s  d e  v o c a b u ­

l a i r e .

L ’ o r d i n a t e u r  n ’ e n  c h o i s i t  a u  h a s a r d  q u ’ u n e  p a r t i e  ( a p p e l é e  s o u s  

g r o u p e )  e t  a f f i c h e  l a  c ô t e  d e  r é u s s i t e  d e  l ’ u t i l i s a t e u r  à  l a  

f i n  d e  c h a q u e  e x e r c i c e .
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2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

A  p a r t i r  d u  v o c a b u l a i r e  e n  s t o c k ,  l ’ o r d i n a t e u r  d o i t  f a i r e  u n  

c h o i x  a u  h a s a r d .

L ’ u t i l i s a t e u r  r é p o n d  à  c h a c u n  d e s  m o t s  q u i  l u i  s o n t  p r o p o s é s .  

L e  n o m b r e  d e  b o n n e s  r é p o n s e s  ( t r a d u c t i o n s  e x a c t e s )  e s t  d i v i s é  

p a r  l e  n o m b r e  t o t a l  d e  r é p o n s e s  à  d o n n e r  p u i s  m u l t i p l i é  p a r  

1 0 0 , c e  q u i  p e r m e t  à  l ’ u t i l i s a t e u r  d e  c o n n a î t r e  s o n  p o u r c e n t a g e  

d e  r é u s s i t e  a u  t e s t .

L e  p r o g r a m m e  p e r m e t  d e  r e c o m m e n c e r  l e  t e s t .

J u s q u ’ à  p r é s e n t ,  l ’ a n a l y s e  d u  p r o b l è m e  e s t  s i m p l e .
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM S3-TEST DE VOCABULAIRE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LA RECITATION DE VOCABULAIRE"
40 PRINT"FRANÇAIS - ANGLAIS OU VICE VERSA"
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB(IO)"PROF.W.VOSS 1984"
60 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
70 PRINT"DANS LE STOCK DE DONNEES DE CE PROGRAMME"
80 PRINT"NE SE TROUVENT QUE DIX MOTS":PRINT 
90 PRINT"SI LE PROGRAMME DOIT ETRE AGRANDI,"
100 PRINT"D'AUTRES MOTS DOIVENT ETRE AJOUTES EN DATA"
110 PRINT"DANS LES LIGNES 1000 ET SUIVANTES"
120 PRINT"LA VALEUR 'N' DOIT ETRE MODIFIE A LA LIGNE 160"
130 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSEZ UNE TOUCHE S.V.P"
140 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 140 
150 CLS:PRINT"UN MOMENT S.V.P"
160 N=10 
170 DIM DI(N,2)
180 FOR 1=1 TO N:READ D$(I,1>,D$(I,2>:NEXT I 
185 ZZ=1 
190 CLS
200 PRINT"FRANCAIS / ANGLAIS (1)"
210 PRINT:PRINT:PRINT
220 PRINT:PRINT:PRINT"ANSLAIS / FRANÇAIS (2)"
230 PRINT: PRINT : PRINT"ENTREZ VOTRE CHOIX 1/2":PRINT 
240 INPUT" "5Z
245 IF ZOZZ THEN GOSUB 3000
250 PRINT:PRINT:PRINT"COMBIEN DE MOTS DOIVENT ETRE CONTROLES ?" 
260 INPUT "NOMBRE : " ; A 
270 GOSUB 2000
400 PRINT:INPUT "ENCORE UNE FOIS (0/N) ";A*
460 IF A$="0" THEN CLS:RESTORE:GOTO 180 
470 PRINT:PRINT"FIN": END
1000 DATA COURIR,RUN,ECRIRE,WRITE,IMPRIMER,PRINT,ALLER,GO 
1010 DATA SI,IF,SOUS-PROGRAMME,SUBROUTINE,ORDINATEUR,COMPUTER 
1020 DATA CARACTERE,CHARACTER,ECRAN,SCREEN,CLE,KEY
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2000 CLS 
2005 K=0 
2 0 1 0  1 = 1

2020 R=INT(RND(1)*N+1)
2030 PRINT D$(R,1);:INPUT " REPONSE : ";W$
2040 IF W$=D$(R,2) THEN K=K+1:PRINTïPRINT TAB(IO) "TRES BIEN !”: GOTO 2 
070
2050 PR I NT : PR I NT : PR I NT " DESOLE C'EST FAUX !!"
2060 PRINT:PRINTTA REPONSE CORRECTE EST :";Dt(R,2)
2070 PRINT:PRINT:PRINT:1=1+1 
2080 IF I <= A THEN 2020 
2090 KA=(K/A)*100
2100 PRINT:PRINT"PQURCENTAGE DE REPONSES CORRECTES : ";KA;“7."
2110 RETURN 
3000 REM ECHANGE 
3010 FOR 1=1 TO N
3020 H$=D$(I ,1):D$(I ,1)=D$(I ,2):D$(I ,2)=H$
3030 NEXT I 
3040 RETURN
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5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  n o m b r e  d e  m o t s  à  t e s t e r  

A $ =  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e  d e  r é p o n s e  

D $ =  c a r n e t  d e  v o c a b u l a i r e  ( t a b l e a u  d e s  d o n n é e s  c h a î n e  d e  

c a r a c t è r e s  à  2  d i m e n s i o n s )

H $ =  i d e m  q u e  D $ .  P e r m e t  d ’ i n v e r s e r  l e s  m o t s  f r a n ç a i s  e t

a n g l a i s  d a n s  l e  t a b l e a u  p o u r  c h a n g e r  l e  s e n s  d e  t r a d u c t i o n  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

K  =  n o m b r e  d e s  r é p o n s e s  c o r r e c t e s  

K A =  p o u r c e n t a g e  d e  r é p o n s e s  c o r r e c t e s  

N  =  n o m b r e  d e  m o t s  d a n s  l e  s t o c k  d e  d o n n é e s  

R  =  n o m b r e  a l é a t o i r e  

W $ =  r é p o n s e  d e  l ’ u t i l i s a t e u r

Z  =  v a l e u r  r é p o n s e  d e  l ’ u t i l i s a t e u r  d é t e r m i n a n t  l e  s e n s  d e  

t r a d u c t i o n

Z Z =  v a l e u r  a u x i l i a i r e  ( i n i t i a l i s é e  à  1 )  p o u r  l e  p a s s a g e  

é v e n t u e l  a u  s e n s  d e  t r a d u c t i o n  a n g l a i s ^ r a n ç a i s

6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 1 2 0

L i g n e  1 3 0 - 1 5 0  

L i g n e  1 6 0 - 1 8 0

L i g n e  1 8 5  

L i g n e  1 9 0 - 2 4 0

t i t r e ,  e x p l i c a t i o n s  e t  r e m a r q u e s  s u r  

l ’ a u g m e n t a t i o n  é v e n t u e l l e  d u  n o m b r e  d e  

d o n n é e s  d u  p r o g r a m m e  

a t t e n t e ,  e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  r e m a r q u e  

i n d i c a t i o n  d u  n o m b r e  d e  m o t s  à  s t o c k e r ,  

d i m e n s i o n n e m e n t  e t  i n i t i a l i s a t i o n  d u  " c a r n e t "  

d e  v o c a b u l a i r e  D $ ,  l e c t u r e  d e s  d o n n é e s  

i n i t i a l i s a t i o n  à  1 d e  l a  v a r i a b l e  a u x i l a i r e s  

Z Z

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n ,  a f f i c h a g e  d u  m e n u  e t  

d e m a n d e  à  l ’ u t i l i s a t e u r  d e  f a i r e  s o n  c h o i x



chapitre page
L a n g u e s

5 169

L i g n e  2 4 5

L i g n e  2 5 0 - 2 6 0  : 

L i g n e  2 7 0  :

L i g n e  4 0 0 - 4 2 0  :

L i g n e

1 0 0 0  - 1 0 2 0  : 
L i g n e

2 0 0 0 - 2 1 1 0  : 
L i g n e

2 0 0 5 - 2 0 1 0  : 

L i g n e  2 0 2 0  :

L i g n e  2 0 3 0

L i g n e  2 0 4 0  :

L i g n e

2 0 5 0 - 2 0 6 0  : 

L i g n e

2 0 7 0 - 2 0 8 0  : 

L i g n e

2 0 9 0 - 2 1 0 0  : 

L i g n e  2 1 1 0  :

L i g n e

3 0 0 0 - 3 0 4 0  :

t e s t  s u r  l e  c h o i x  d e  l ’ u t i l i s a t e u r  ( s e n s  d e  

t r a d u c t i o n ) .  S i  l e  c h o i x  e s t  d i f f é r e n t  d e  1 ,  

e x é c u t i o n  d u  s o u s  p r o g r a m m e  c o m m e n ç a n t  à  l a  

l i g n e  3 0 0 0 ,  s i n o n ,  p o u r s u i t e  e n  2 5 0  

d e m a n d e  d u  n o m b r e  d e  m o t s  à  t e s t e r  

e x é c u t i o n  d u  s o u s  p r o g r a m m e  c o m m e n ç a n t  à  l a  

l i g n e  2 0 0 0

d e m a n d e  p o u r  u n  n o u v e a u  t e s t  ( s i  o u i  r e t o u r  à  

l a  l i g n e  2 0 0 )  e t  f i n  d u  p r o g r a m m e

d o n n é e s

S P  s é l e c t i o n  a l é a t o i r e

i n i t i a l i s a t i o n  d e s  i n d i c e s  d e  b o u c l e  K  e t  I  

n o m b r e  a l é a t o i r e

s o r t i e  d u  m o t  e t  d e m a n d e  d e  l a  r é p o n s e  

t r a d u c t i o n )

u n e  b o n n e  r é p o n s e  e n t r a î n e  u n  s a u t  e n  2 0 7 0

m e s s a g e  d ’ e r r e u r  e t  s o r t i e  d e  l a  r é p o n s e  

c o r r e c t e

i n c r é m e n t a t i o n  d e  l ’ i n d i c e  I  p o u r  l e  p a s s a g e  

a u  m o t  s u i v a n t

s o r t i e  d u  s c o r e  ( p o u r c e n t a g e  d e  r é u s s i t e )  

r e t o u r  e n  a r r i è r e  ( f i n  d u  s o u s  p r o g r a m m e )

S P  é c h a n g é  : p a s s a g e  d u  f r a n ç a i s - a n g l a i s  à  

l ' a n g l a i s - f r a n ç a i s

7 )  R é s u l t a t s

I l  s e r a i t  f o r t u i t  d e  d o n n e r  i c i  d e s  r é s u l t a t s .  C e u x  é m i s  a u  

c o u r s  d u  p r o g r a m m e  p e u v e n t  ê t r e  i m m é d i a t e m e n t  d é d u i t s  d e  s a  

d e s c r i p t i o n  ( c f  l i g n e s  2 0 4 0  à  2 1 0 0 ) .
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5 .5  T r i  sur les m ots

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L e  t r i  d e  d o n n é e s  e s t  l ’ u n  d e s  t r a i t e m e n t s  e s s e n t i e l s  d e s  o r d i ­

n a t e u r s .  C e c i  s e  v é r i f i e  a u s s i  b i e n  p o u r  l e  t r i  d e s  v a l e u r s  

n u m é r i q u e s  q u e  p o u r  c e l u i  d e s  m o t s  o u ,  p l u s  g é n é r a l e m e n t ,  d e  

c h a î n e s  d e  c a r a c t è r e s .

I l  e x i s t e  t o u t e  u n e  s é r i e  d ’ a l g o r i t h m e s  d e  t r i  d i f f é r e n t s .  O n  

l e s  d i s t i n g u e  a v a n t  t o u t  p a r  l e u r  r a p i d i t é  d ’ e x é c u t i o n .

L a  v i t e s s e  d e  c a l c u l  n e  n o u s  i n t é r e s s e  p a s  s p é c i a l e m e n t  i c i .  

N o u s  c h o i s i s s o n s  d o n c  d e  p r é s e n t e r  u n  a l g o r i t h m e  q u i  p u i s s e  

f o r m u l e r  c l a i r e m e n t  l ’ i d é e  d i r e c t r i c e  q u e  d o i t  s u i v r e  t o u t e  

p r o c é d u r e  d e  t r i .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

T r i e r  s i g n i f i e  c o m p a r e r  d e u x  é l é m e n t s  d u  s t o c k  d e  d o n n é e s  e t  

l e s  o r d o n n e r .

D a n s  u n  p r e m i e r  t e m p s ,  o n  c o m p a r e  s u c c e s s i v e m e n t  l a  p r e m i è r e  

c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  e n  s t o c k  a v e c  t o u t e s  l e s  a u t r e s .  S i  

l ’ o r d r e  d e  c l a s s e m e n t  d e s  d e u x  c h a î n e s  d e  c a r a c t è r e s  c o m p a r é e s  

n ’ e s t  p a s  c o n f o r m e  à  l ’ o r d r e  a l p h a b é t i q u e ,  c e s  d e u x  c h a î n e s  

s o n t  p e r m u t é e s .

A p r è s  c e t t e  s é r i e  d e  c o m p a r a i s o n s ,  l a  p r e m i è r e  c h a î n e  d e  

c a r a c t è r e s  d a n s  l ’o r d r e  a l p h a b é t i q u e ,  s e  t r o u v e  e n  p r e m i è r e  

p o s i t i o n  d a n s  l e  s t o c k  d e  d o n n é e s .
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O n  c o m p a r e  e n s u i t e  l a  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  q u i  s e  t r o u v e  e n  

d e u x i è m e  p o s i t i o n  a v e c  t o u t e s  l e s  a u t r e s  ( l a  p r e m i è r e  n o n -  

c o m p r i s e ) .  O n  p r o c è d e  l à  e n c o r e  à  d e s  p e r m u t a t i o n s  s i  c e l a  e s t  

n é c e s s a i r e .  A  l a  f i n  d e  c e t t e  n o u v e l l e  s é r i e  d e  c o m p a r a i s o n s ,  

l a  c h a î n e  q u i  v i e n t  e n  d e u x i è m e  p o s i t i o n  d a n s  l ’ o r d r e  a l p h a ­

b é t i q u e  s e  t r o u v e  à  l a  d e u x i è m e  p l a c e  d a n s  l ’ e n s e m b l e  d e  d o n ­

n é e s .

P u i s  o n  c o m p a r e  l a  t r o i s i è m e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  a v e c  l e s  

a u t r e s . . .  e t  a i n s i  d e  s u i t e .

O n  e f f e c t u e  c e s  t r a i t e m e n t s  a u s s i  l o n g t e m p s  q u ’ i l  e s t  p o s s i b l e  

d e  f a i r e  d e s  c o m p a r a i s o n s .  A i n s i ,  s i  n o u s  d e v o n s  t r i e r  c i n q  

c h a î n e s  d e  c a r a c t è r e s ,  i l  n o u s  f a u t  e n  e f f e c t u e r  q u a t r e .  I l  y  a  

q u a t r e  c o m p a r a i s o n s  d a n s  l a  p r e m i è r e  é t a p e ,  t r o i s  d a n s  l a  s e ­

c o n d e ,  d e u x  d a n s  l a  t r o i s i è m e  e t  e n c o r e  u n e  d a n s  l a  q u a t r i è m e .

V o i c i  l e  r é s u m é  s c h é m a t i q u e  d e  c e  p r o c é d é  :

1 e r  t e m p s  : c o m p a r a i s o n  z o n e  1 a v e c  z o n e  2

c o m p a r a i s o n  z o n e  1 a v e c  z o n e  3  

c o m p a r a i s o n  z o n e  1 a v e c  z o n e  4  

c o m p a r a i s o n  z o n e  1 a v e c  z o n e  5

2 è m e  t e m p s  : c o m p a r a i s o n  z o n e  2  a v e c  z o n e  3

c o m p a r a i s o n  z o n e  2  a v e c  z o n e  4  

c o m p a r a i s o n  z o n e  2  a v e c  z o n e  5

3 è m e  t e m p s  : c o m p a r a i s o n  z o n e  3  a v e c  z o n e  4

c o m p a r a i s o n  z o n e  3  a v e c  z o n e  5

4 è m e  t e m p s  : c o m p a r a i s o n  z o n e  4  a v e c  z o n e  5

N o t o n s  q u e  l e  c o n t e n u  d e s  z o n e s  e s t  t o u j o u r s  s u s c e p t i b l e  d e  

c h a n g e r  s e l o n  q u e  l ’ o n  d o i t  o u  n o n  e f f e c t u e r  u n e  p e r m u t a t i o n .
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3 )  O r g a n i g r a m m e



c h a p i t r e p a g e

L a n g u e s

173

4 )  p r o g r a m m e

Contrairement à ce qui est présenté dans l’organigramme pré­
cédent, l’utilisateur peut décider, dans le programme suivant, 
si le tri des données dans l’ordre alphabétique s’applique au 
mots anglais ou aux mots français.

10 REM S4-TRI 
20 CLS
30 PRINT TAB(2) "PRQSRAMNE DESTINE A TRIER DES MOTS"
40 PRINT:PRINT:PRINT TAB (10) "PR0F.W.V0SS 1984"
50 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
60 PRINT"DANS CE PROGRAMME, SEULS 10 MOTS"
70 PRINT"ANGLAIS ET FRANÇAIS SONT TRIES":PRINT 
80 PRINT"SI D'AUTRES MOTS DOIVENT ETRE TRIES"
90 PRINT"LES RENTRER DANS LES DATA A PARTIR DE LA LIGNE 500"
100 PRINT"LA VALEUR 'N' A LA LIGNE 150 DEVRA AUSSI ETRE MODIFIEE" 
110 LOCATE 5,23
120 PRINT"PRESSEZ UNE TOUCHE S.V.P"
130 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 130 
140 CLS 
150 N=10
160 DIM El(N),DI (N)
170 FOR 1=1 TO N:READ EKI),D$(I):NEXT I 
180 PRINT"FAUT IL TRIER D'APRES LES MOTS"
190 PRINT"ANGLAIS OU FRANÇAIS ?"
200 PRINT:INPUT "ENTREZ A OU F : " ;A I  

210 IF A$="A" THEN 240
220 CLS:PRINT "FRANÇAIS";TAB (20) "ANGLAIS":PRINT:PRINT 
230 GOSUB 1000:REM TRI 
235 GOTO 270
240 FOR 1=1 TO N:HI=EI(I) : El(I )=DI(I ): DI(I )=H$:NEXT I 
250 CLS:PRINT "ANGLAIS";TAB (20) "FRANÇAIS":PRINT:PRINT 
260 GOSUB 1000:REM TRI 
270 PRINT:PRINT"FIN": END
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500 DATA IMPRIMER,PRINT,ECRIRE,WRITE,FIN,END,ALLER,GO
510 DATA COURRIR, RUN, DONNEE, DAT A, SOUS-PROGRAMME, SUBROUTI NE
520 DATA ENTREE, INPUT,SAUVER,SAVE,CHARGER,LOAD
1000 REM TRI
1010 FOR 1=1 TO N-l
1020 FOR J«I+1 TO N
1030 IF E$(I) <= E$(J) THEN 1070
1040 H'I=E$ ( I ) : G$=D$ ( I )
1050 E$(I)=E$(J):D$(I)=D$(J)
1060 E$(J)=H$:Dt(J)=6$
1070 NEXT J
1080 PRINT E$(I);TAB(20) Dt(I)
1090 NEXT I
1100 PRINT ES(I ) ;TAB(20) DS(I )
1110 RETURN

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e

D $ =  t a b l e a u  à  1 d i m e n s i o n  d e s  m o t s  a l l e m a n d s  

E $  =  t a b l e a u  à  1 d i m e n s i o n  d e s  m o t s  a n g l a i s

G $ =  v a r i a b l e  a u x i l i a i r e  1 

H $ =  v a r i a b l e  a u x i l i a i r e  2

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

J  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

N  =  n o m b r e  d e  m o t s
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 1 1 0  

L i g n e  1 2 0 - 1 4 0  

L i g n e  1 5 0 - 1 7 0

L i g n e  1 8 0 - 2 1 0

L i g n e  2 2 0  

L i g n e  2 3 0

L i g n e  2 3 5  

L i g n e  2 4 0  

L i g n e  2 5 0  

L i g n e  2 6 0  

L i g n e  2 7 0  

L i g n e  5 0 0 - 5 2 0  

L i g n e

1000-1110

L i g n e

1 0 4 0 - 1 0 6 0  

L i g n e  1 0 7 0  

L i g n e  1 0 8 0

L i g n e  1 0 9 0

: t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s  

: p a u s e  e t  e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  

: i n i t i a l i s a t i o n  d e  l a  v a r i a b l e  N .  L e s  t a b l e a u x  

E  e t  D  s o n t  d i m e n t i o n n é s  e t  i n i t i a l i s é s .

L e c t u r e  d e s  d o n n é e s

: i n t e r r o g a t i o n  p o u r  s a v o i r  s i  l e  t r i  s ’ e f f e c t u e  

d ’ a p r è s  l e  f r a n ç a i s  o u  l ’ a n g l a i s .  S i  l ’ o n  

c h o i s i t  l ’ a n g l a i s ,  p o u r s u i t e  e n  2 7 0 ,  s i n o n  

p o u r s u i t e  e n  2 2 0

: s o r t i e  d e  l ’ e n t ê t e  d e s  l i s t e s  à  t r i e r  

: s a u t  a u  s o u s  p r o g r a m m e  d e  t r i  c o m m e n ç a n t  à  l a  

l i g n e  1 0 0 0  

: s a u t  à  l a  l i g n e  2 7 0

: p e r m u t a t i o n  d e s  m o t s  f r a n ç a i s  e t  a n g l a i s  

: s o r t i e  d e  l ’ e n t ê t e  d e s  l i s t e s  à  t r i e r  

: s a u t  a u  S P  d e  t r i  ( 1 0 0 0 )

: f i n  d u  p r o g r a m m e  

: d o n n é e s

: S P  t r i  : s o u s - p r o g r a m m e  d e s t i n é  a u  t r i  d e  

c h a î n e s  d e  c a r a c t è r e s  

1 0 1 0  : i n d i c e  d e  b o u c l e  

1 0 2 0  : i n d i c e  d e  b o u c l e  ( c o m p a r a i s o n s )

1 0 3 0  : c o m p a r a i s o n .  S i  e l l e  s a t i s f a i s a n t e ,  

p o u r s u i t e  e n  1 0 7 0 ,  s i n o n  p o u r s u i t e  e n  1 0 4 0

: p e r m u t a t i o n  

: c o m p a r a i s o n  s u i v a n t e  

: u n e  f o i s  l e s  c o m p a r a i s o n s  e f f e c t u é e s ,  s o r t i e  

d e s  d e u x  c h a î n e s  d e  c a r a c t è r e s  q u i  s e  t r o u v e n t  

m a i n t e n a n t  e n  I è m e  p o s i t i o n  d a n s  l ’ e n s e m b l e  d e  

d o n n é e s

: t r a i t e m e n t  s u i v a n t
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L i g n e  1 1 0 0  : s o r t i e  d e  l a  d e r n i è r e  p a i r e  d e  c h a î n e s  d e

c a r a c t è r e s

L i g n e  1 1 1 0  : r e t o u r  e n  a r r i è r e  ( f i n  d u  s o u s  p r o g r a m m e )

7) Résultats

S i  l ’ o n  s o u h a i t e  q u e  l e  t r i  s e  f a s s e  s u r  l e s  m o t s  f r a n ç a i s ,  

n o u s  o b t e n o n s  :

F R A N Ç A I S  A N G L A I S

A L L E R

D O N N E E

F I N

I M P R I M E R

R E C E V O I R

G O

D A T A

E N D

P R I N T

G E T
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6.1  A v a n t-P ro p o s

E n  b i o l o g i e  e t  e n  é c o l o g i e ,  l a  f o n c t i o n  p r i n c i p a l e  d e  l ’ o r d i n a ­

t e u r  e s t  d e  r é s o u d r e  l e s  p r o b l è m e s  q u e  p o s e  l a  s i m u l a t i o n  d e s  

p r o c e s s u s  d e  d é v e l o p p e m e n t  e t  d e  c r o i s s a n c e .  I l  e s t ,  b i e n  s û r ,  

p o s s i b l e  d ’ é l a b o r e r  d e s  p r o g r a m m e s  d ’ i n t e r r o g a t i o n  d ’ a p r è s  l e  

m o d è l e  d o n n é  d a n s  l e  c h a p i t r e  p r é c é d e n t .  N o u s  a v o n s  é g a l e m e n t  

l a  p o s s i b i l i t é  d e  s o r t i r  d e s  d o n n é e s  à  l ’ é c r a n  s o u s  f o r m e  d e  

t a b l e a u x  o u  d e  g r a p h i q u e s .

6 .2  Croissance continue

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L a  p o p u l a t i o n  d ’ u n  p a y s  a y a n t  u n  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  i n i t i a l  d e  

X O  p o s s è d e  u n  t a u x  a n n u e l  d e  c r o i s s a n c e  d e  R  %  ( R  e s t  p o s i t i f ) .  

S i  c e t t e  c r o i s s a n c e  e s t  r é g u l i è r e ,  c e  q u i  à  l o n g  t e r m e  e s t  n a ­

t u r e l l e m e n t  t r è s  i m p r o b a b l e ,  e l l e  d e v i e n t  e x p o n e n t i e l l e .
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P o u r  é c r i r e  u n  p r o g r a m m e  e n  B A S I C  n o u s  a l l o n s  s i m u l e r  u n e  p r o ­

c é d u r e  d e  c r o i s s a n c e ,  t r è s  s i m p l e ,  s e m b l a b l e  à  c e l l e  q u e  n o u s  

v e n o n s  d ’ e x p o s e r .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

I l  e s t  n é c e s s a i r e  d ’ e n t r e r  l e  t a u x  i n i t i a l  e t  l e  t a u x  a n n u e l  d e

c r o i s s a n c e .

A u  b o u t  d ’ u n  a n ,  o n  o b t i e n t  l e  t a u x  X I  s u i v a n t  :

X I  =  X O  +  X O  * R / 1 0 0  =  X O  * ( 1  +  R / 1 0 0 )

D e u x  a n s  a p r è s ,  X 2  :

X 2  =  X I  * ( 1  +  R / 1 0 0 ) =  X O  * ( 1  +  R / 1 0 0 )  * ( 1  +  R / 1 0 0 )

I l  s ’ e n s u i t  q u e  :

X 2  =  X O  * ( 1  +  R / 1 0 0 ) 2  

P o u r  T  a n n é e s  l a  f o r m u l e  e s t  d o n c  :

X T  =  X O  * ( 1  +  R / 1 0 0 ) t

C e t t e  é q u a t i o n  c o r r e s p o n d  à  l ’ a l g o r i t h m e  d e  c a l c u l  e m p l o y é  d a n s  

l e  p r o g r a m m e  B A S I C  c o r r e s p o n d a n t .
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3 )  O r g a n i g r a m m e
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM Bl-CRQISSANCE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LA REPRESENTATION PAR DES"
40 PRINT"TABLEAUX DE LA CROISSANCE NON FREINEE"
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB(IO) "PROF.W.VOSS 1984"
60 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT 
70 INPUT "TAUX INITIAL : ";XQ
80 PRINT:INPUT "TAUX DE CROISSANCE : ";R
90 PRINT:INPUT "NOMBRE D'ANNEE : ";T
100 CLS:PRINT"APRES... ANNEES TAUX":PRINT:PRINT 
1 1 0  1 = 1

120 XT=X0*(1+R/100)AI
130 PRINT TAB<5)I;TAB( 19) USING "#####.##" ;XT 
140 1=1+1
145 IF 1/10 = INT (1/10) THEN PRINT"ENTREZ LA COMMANDE <CONT> S.V.P": 
STOP
150 IF I <= T THEN 120
160 PRINT:PRINT:INPUT "UN AUTRE CALCUL (0/N) ";A$
170 IF A$="0" THEN CLS:GOTO 70 
180 PRINT:PRINT:PRINT"FIN":END

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  ( o u i ,  n o n )  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

R  =  t a u x  d ’ a c c r o i s s e m e n t  e n  %

T  =  n o m b r e  d ’ a n n é e s  

X O =  t a u x  i n i t i a l  

X T =  t a u x  a u  m o m e n t  T
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 6 0  

L i g n e  7 0 - 9 0

L i g n e  1 0 0  

L i g n e  1 1 0

L i g n e  1 2 0  

L i g n e  1 3 0  

L i g n e  1 4 0

L i g n e  1 4 5

L i g n e  1 5 0  

L i g n e  1 6 0 - 1 8 0

t i t r e

d e m a n d e  d e s  i n f o r m a t i o n s  d o n t  l e  p r o g r a m m e  a  

b e s o i n

s o r t i e  d e  l ’ e n t ê t e  d u  t a b l e a u  

i n i t i a l i s a t i o n  d e  l ’ i n d i c e  I  d e  b o u c l e  à  1 

( 1 è r e  a n n é e )  

c a l c u l  d u  t a u x  

s o r t i e

i n c r é m e n t a t i o n  d e  1 d e  l ’ i n d i c e  I  ( p a s s a g e  à  

l ’ a n n é e  s u i v a n t e )

l e  p r o g r a m m e  e s t  i n t e r r o m p u  t o u s  l e s  d i x  a n s  

( l o r s q u e  l e  r e s t e  d e  l a  d i v i s i o n  d e  I  p a r  10  

e s t  n u l )  n o u s  n e  p o u v o n s  p o u r s u i v r e  q u ’ a v e c  

l a  c o m m a n d e  C O N T  ( m e s s a g e )  

l e  p r o g r a m m e  s e  d é r o u l e  t a n t  q u e  I  e s t  

i n f é r i e u r  o u  é g a l  à  T  ( l i g n e  1 2 0 )  

f i n  d u  p r o g r a m m e  à  m o i n s  q u ’ u n e  e x é c u t i o n  

s u p p l é m e n t a i r e  n e  s o i t  s o u h a i t é e  ( d a n s  c e  c a s  

r e t o u r  à  l a  l i g n e  7 0  a p r è s  e f f a c e m e n t  d e  

l ’ é c r a n )

7) Résultats

E n t r o n s  p a r  e x e m p l e  u n  t a u x  i n i t i a l  d e  v a l e u r  5 0 0 ,  u n  t a u x  

d ’ a c c r o i s s e m e n t  d e  4  ( % )  e t  u n e  d u r é e  d e  8  ( a n s  p a r  e x e m p l e ) ,  

l e  p r o g r a m m e  a f f i c h e  :



A P R E S  . . . .. A N N E E S T A U X

1 5 2 0 . 0 0

2 5 4 0 . 8 0

3 5 6 2 . 4 3

4 5 8 4 . 9 3

5 6 0 8 . 3 3

6 6 3 2 . 6 6

7 6 5 7 . 9 7

8 6 8 4 . 2 8

E N C O R E  U N E  F O I S  ( 0 / N )  ?

6 .3  Baisse de croissance

1) Présentation du problème

T e l l e  q u ’ e l l e  a  é t é  p r é s e n t é e  d a n s  l a  s e c t i o n  p r é c é d e n t e ,  l a  

c r o i s s a n c e  e x p o n e n t i e l l e  n ’ e x i s t e  p r a t i q u e m e n t  p a s  d a n s  l a  

r é a l i t é  o u  s e u l e m e n t  p o u r  d e s  p é r i o d e s  t r è s  l i m i t é e s .  O n  r e n ­

c o n t r e  p l u s  s o u v e n t  d e s  f o n c t i o n s  s t a b l e s  q u i  c r o i s s e n t ,  e n  

g é n é r a l ,  a v e c  l ’ a u g m e n t a t i o n  d e  l a  v a l e u r  d e s  v a r i a b l e s  c o n ­

c e r n é e s .

R é f é r o n s  n o u s ,  p a r  e x e m p l e ,  à  u n e  p o p u l a t i o n  d o n t  l a  c r o i s s a n c e  

e s t  e x p o n e n t i e l l e .  E l l e  s e  h e u r t e  t ô t  o u  t a r d  à  u n  a u t r e  f a c ­

t e u r  : c e l u i  d e  s a  c a p a c i t é  d e  p r o d u c t i o n  d e  b i e n s  d e  p r e m i è r e  

n é c e s s i t é .  E n  a d m e t t a n t  q u e  l a  d é m o g r a p h i e  n e  c e s s e  d e  c r o î t r e ,  

l a  c r o i s s a n c e  s e  t r a n s f o r m e  a l o r s  e n  d é p r e s s i o n  p u i s  e n  c r i s e  à  

p l u s  o u  m o i n s  b r è v e  é c h é a n c e .
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L e  p r o g r a m m e  B A S I C  s u i v a n t  v a  s i m u l e r  c e t t e  d é p r e s s i o n .

2) Analyse du problème

N o t o n s  q u e  l ’ a n a l y s e  q u i  s u i t  r e j o i n t  c e l l e  d e  l a  s e c t i o n  p r é ­

c é d e n t e  :

N o u s  u t i l i s o n s  i c i  a u s s i  d e s  v a l e u r s  e n  e n t r é e  :

X O  =  p o p u l a t i o n  i n t i a l e

RO =  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  d e  l a  p r e m i è r e  a n n é e  ( e n  % )

A  l ’ i n v e r s e  d e  l ’ e x e m p l e  p r é c é d e n t ,  n o u s  p a r t o n s  d u  f a i t  q u e  l e  

t a u x  d e  c r o i s s s a n c e  a n n u e l l e  ( e n  b a i s s e )  c r o î t  d e  f a ç o n  i n v e r s e  

m a i s  p r o p o r t i o n n e l l e m e n t  à  l a  p o p u l a t i o n  ( e n  h a u s s e ) .

E t a n t  d o n n é  q u e  l a  c r o i s s a n c e  d e  l a  p o p u l a t i o n  e s t  p r o g r e s s i v e  

d a n s  l e  t e m p s ,  i l  e n  e s t  d e  m ê m e  p o u r  l a  b a i s s e  d u  t a u x  d e  

c r o i s s a n c e .

A i n s i ,  p o u r  u n e  p é r i o d e  d e u x  f o i s  p l u s  i m p o r t a n t e ,  l e  t a u x  d e  

c r o i s s a n c e  e s t  d i v i s é  p a r  d e u x ,  p o u r  u n e  p é r i o d e  q u a t r e  f o i s  

p l u s  i m p o r t a n t e ,  l e  t a u x  e s t  d i v i s é  p a r  q u a t r e ,  e t c .

I l  n ’ e s t  p a s  u t i l e  i c i  d e  p r é s e n t e r  d ’ a u t e s  m é t h o d e s  s i m u l a n t  

c e t t e  d é p r e s s i o n .

L ’ a l g o r i t h m e  r e p o s e  s u r  l a  f o r m u l e  m a t h é m a t i q u e  s u i v a n t e  :

X I  =  X O  * (1 +  R / I )

C e  q u i  s i g n i f i e  q u ’ u n e  p o p u l a t i o n  X I  à  u n e  p é r i o d e  d o n n é e ,  e s t  

f o n c t i o n  d e  l a  p o p u l a t i o n  X O  d e  l ’ a n n é e  p r é c é d e n t e  c o m m e  n o u s  

l ’ a v o n s  v u  d a n s  l a  d e r n i è r e  s e c t i o n .  D e  p l u s ,  l e  t a u x  d e  

c r o i s s a n c e  e s t  d i v i s é  p a r  l ’ i n d i c e  d e  b o u c l e  d e  m a n i è r e  à  c e  

q u e  c e  t a u x  d e v i e n n e  d ’ a u t a n t  p l u s  p e t i t  q u e  I  a u g m e n t e .  C e c i  

m a r q u e  l ’ a v a n c e m e n t  d u  t e m p s .
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3 )  O r g a n i g r a m m e

( fin )
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM B2-CR0ISSANCE FREINEE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LA REPRESENTATION PAR UN "
40 PRINT TAB(2)"TABLEAU D'UNE PROCEDURE DE CROISSANCE FREINEE "
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB<9)"PROF. W.VOSS, 1984"
60 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT:PRINT 
70 INPUT"TAUX INITIAL : ";XO
80 PRINT: INPUT"TAUX DE CROISSANCE A LA PREMIERE ANNEE (7.) : ";R 
85 PRINT:INPUT'TOMBIEN D'ANNEES : ";T 
90 CLS
100 PRINT "APRES . . .  ANNEES TAUX CROISSANCE (7.)": PRINT: PRINT 
1 1 0  1 = 1

120 X1=X0+X0*(R/I)/100 
140 Z=(X1-X0)/X0:Z=Z*100
150 PRINT TAB (5) I ; TAB <19) USING :PRINT TABI28) USING "###

Z

160 X0=X1:1=1+1 : IF I<=T THEN 120
180 PRINT:INPUT"ENCORE UNE FOIS ? <Q/N)";A$
190 IF A$="0" THEN CLS:GOTO 70 
200 PRINT:PRINT"FIN DE LA SORTIE":END

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  ( O u i / N o n )

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( n o m b r e  d ’ a n n é e s )

R  =  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  i n i t i a l  d e  l a  p r e m i è r e  a n n é e  

T  =  d u r é e  d e  l ’ é t u d e  

X O =  p o p u l a t i o n  à  u n e  p é r i o d e  d o n n é e  

X I  =  m ê m e  p o p u l a t i o n  l ’ a n n é e  s u i v a n t e  

Z  =  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  d e  l ’ a n n é e  e n  c o u r s  p a r  r a p p o r t  à  

1 ’ a n n é e  p r é c é d e n t e
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 6 0  

L i g n e  7 0 - 9 0

L i g n e  1 0 0  

L i g n e  1 1 0  

L i g n e  1 2 0 - 1 5 0

L i g n e  1 6 0

L i g n e  1 8 0 - 2 0 0

t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s

d e m a n d e  d e s  d o n n é e s  d ’ e n t r é e  e t  e f f a c e m e n t  d e  

l ’ é c r a n

a f f i c h a g e  d e  l ’ e n t ê t e  d ’ u n  t a b l e a u  

i n i t i a l i s a t i o n  à  1 d e  l ’ i n d i c e  d e  b o u c l e  I  

c a l c u l  d e  l a  p o p u l a t i o n  d u  m o m e n t ,  e t  d e  s o n  

t a u x  d e  c r o i s s a n c e  p a r  r a p p o r t  à  l ’ a n n é e  

p r é c é d e n t e .  S o r t i e  d e  c e s  r é s u l t a t s  ( a u  

c e n t i è m e  p r è s )  e t  d e  l a  p é r i o d e  à  l a q u e l l e  i l s  

c o r r e s p o n d e n t .

X 0  p r e n d  l a  v a l e u r  d e  X L  P o u r s u i t e  d e s  

c a l c u l s  t a n t  q u e  I ,  a p r è s  i n c r é m e n t a t i o n  d e  1 , 

r e s t e  i n f é r i e u r  o u  é g a l  à  l a  d u r é e  d e  l ’ é t u d e  

d é s i r é e

i n t e r r o g a t i o n  p o u r  s a v o i r  s i  u n  a u t r e  c a l c u l  

e s t  s o u h a i t é  ( s i  o u i ,  r e t o u r  e n  7 0 )  e t  f i n  d u  

p r o g r a m m e
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7 )  R é s u l t a t s

E n t r o n s  p a r  e x e m p l e  c o m m e  t a u x  i n i t i a l  l a  v a l e u r  5 0 0  e t  c o m m e  

t a u x  d e  c r o i s s a n c e  é c o n o m i q u e  d e  l a  p r e m i è r e  a n n é e  l a  v a l e u r  

4  ( % ) ,  i n d i q u o n s  e n f i n  q u e  l ’ é t u d e  d o i t  d u r e r  8  a n s .  N o u s  

o b t e n o n s  :

A P R E S  . . .  A N N E E S  T A U X  C R O I S S A N C E ( % )

1 5 2 0 . 0 0 4 . 0 0

2 5 3 0 . 4 0 2 . 0 0

3 5 3 7 . 4 7 1 . 3 3

4 5 4 2 . 8 4 1 . 0 0

5 5 4 7 . 1 8 0 . 8 0

6 5 5 0 . 8 3 0 . 6 7

7 5 5 3 . 9 8 0 . 5 7

8 5 5 6 . 7 5 0 . 5 0

E N C O R E  U N E  F O I S  ( O / N )  ?

6 .4  P o llu tio n  de l ’env ironnem ent

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

E n  r è g l e  g é n é r a l e  l e s  p o p u l a t i o n s  q u i  n e  c e s s e n t  d e  c r o î t r e  e n ­

t r a v e n t  e l l e s - m ê m e s  l e u r  d é v e l o p p e m e n t  e n  d é g r a d a n t  d e  p l u s  e n  

p l u s  l e u r s  c o n d i t i o n s  d e  v i e .

P r e n o n s  l ’ e x e m p l e  d e  l a  p o l l u t i o n  d e  l ’ e n v i r o n n e m e n t  a u  c o u r s  

d e s  p h a s e s  d e  l ’ i n d u s t r i a l i s a t i o n .
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I c i  a u s s i  a p p a r a î t  u n  " f r e i n  à  l a  c r o i s s a n c e "  c o m p a r a b l e  à  

c e l u i  d é v e l o p p é  d a n s  l a  s e c t i o n  p r é c é d e n t e .

M a i s  c o n t r a i r e m e n t  à  l ’ a n a l y s e  d e  l a  s e c t i o n  6 . 3 ,  c e  " f r e i n "  

n e  d é p e n d  p a s  d i r e c t e m e n t  d e  l a  p o p u l a t i o n  m a i s  d ’ u n e  v a r i a b l e  

q u i  l u i  e s t  p r o p o r t i o n n e l l e .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L a  p o p u l a t i o n  d e  l a  p é r i o d e  1 i c i  n ’ e s t  p l u s  s e u l e m e n t  f o n c t i o n  

d e  c e l l e  d e  l a  p é r i o d e  0  e t  d e  s o n  t a u x  d ’ a c c r o i s s e m e n t .  A i n s i ,  

à  l a  p l a c e  d e  l ’ é q u a t i o n  :

X I  =  X O  +  X O  * R / 1 0 0

n o u s  a v o n s  :

X I  =  X O  +  X O  •  ( R / 1 0 0  -  P  * B O )

O ù  B O  r e p r é s e n t e  l e  d e g r é  d e  p o l l u t i o n  d e  l ’ e n v i r o n n e m e n t  a u  

m o m e n t  0 .  A  l a  v a l e u r  B O  e s t  a s s o c i é  u n  p a r a m è t r e  P  a p p r o p r i é  

( p a r  e x .  P  =  0 . 0 1 )  q u i  c o n t r i b u e  à  l a  d i m i n u t i o n  d e  l a  c r o i s ­

s a n c e .

D ’ a p r è s  c e  q u i  p r é c è d e ,  n o u s  p o u v o n s  é c r i r e  :

B 1  =  B O  +  A  * X O

S i  n o u s  p r e n o n s  B O  =  0  c o m m e  d e g r é  d e  p o l l u t i o n  i n i t i a l ,  l a  

p o l l u t i o n  a u g m e n t e  a l o r s  e n  f o n c t i o n  d e  l a  t a i l l e  d e  l a  p o p u ­

l a t i o n  d o n t  i l  n o u s  f a u t  f i x e r  l e  c o e f f i c i e n t  a s s o c i é  ( p a r  e x .  

A  =  0 . 0 1 5 ) .

O n  a  d o n c  l e s  r e l a t i o n s  :

( 1 )  B 1  =  B 0  +  A  * X 0

( 2 )  X I  =  X 0  +  X 0  * ( R / 1 0 0 - P * B 1 )



c h a p i t r e

6
B i o l o g i e  -  E c o l o g i e

p a g e

1 8 9

3 )  O r g a n i g r a m m e



c h a p i t r e

B i o l o g i e  -  E c o l o g i e

p a g e

6 190

4 )  P r o g r a m m e

10 REM B3-ENVIRONNEMENT 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LA REPRESENTATION PAR"
40 PRINT"UN TABLEAU D'UNE PROCEDURE DE CROISSANCE"
50 PRINT"QUI EST FREINEE PAR SA PROPRE DYNAMIQUE"
60 PRINT: PRINT: PRINT: PRINT TAB (10)"PROF.W.VOSS 1984"
70 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
80 PRINT"CE PROGRAMME REQUIERT LES INFORMATIONS"
90 PRINT“SUIVANTES : ":PRINT
100 PRINT:INPUT "TAUX DE SORTIE 

"COMBIEN D'ANNEE 
"TAUX DE CROISSANCE ANNUEL EN 7. 
"FACTEUR DE POPULATION

";X0
";T
";R
";P

TAUX CROISSANCE (7.) POPULATION":PRINT:P

105 PRINT:INPUT 
110 PRINT:INPUT 
120 PRINT:INPUT 
130 CLS
140 PRINT"TEMPS 
RINT
150 1=1:A=0.015:B0=0 
160 B1=B0+A*X0 
170 X1=X0+X0*(R/100-P*B0)
175 IF XI <= 0 THEN PR INT11 LA POPULATION 
180 Z=(X1-X0)/X0:Z=Z*100
190 PRINT TAB(2) I; TAB(ll) USING "#####.##";XI;:PRINT TAB(25) USING 
####.##“; Z;
195 PRINT TAB(42) USING "#####.##";B1
200 1=1+1:IF I <= T THEN B0=B1:XO=X1: GOTO 160

EST DETRUITE": GOTO 210

210 PRINTiPRINT:INPUT "ENCORE UN CALCUL (0/N) ";A$ 
220 IF A$ = "0" THEN CLS:GOTO 80 
230 PRINT:PRINT"FIN" : END
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5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  f a c t e u r  d e g r é  d e  p o l l u t i o n  c o n d i t i o n n é e  p a r  l a  p o p u l a t i o n  

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  ( O u i ,  N o n )

B O  =  d e g r é  d e  p o l l u t i o n  i n i t i a l  

B 1 =  d e g r é  d e  p o l l u t i o n  à  l ’ a n n é e  s u i v a n t e  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

P  =  f a c t e u r  d e g r é  d e  p o l l u t i o n  

R  =  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  a n n u e l  

T  =  d u r é e  d e  l ’ é t u d e  

X 0 =  p o p u l a t i o n  à  u n e  p é r i o d e  d o n n é e  

X I  =  m ê m e  p o p u l a t i o n  l ’ a n n é e  s u i v a n t e  

Z  =  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  d e  l ’a n n é e  e n  c o u r s  p a r  r a p p o r t  à  

l ’ a n n é e  p r é c é d e n t e

6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 7 0  

L i g n e  8 0 - 1 2 0  

L i g n e  1 3 0 - 1 4 0

L i g n e  1 5 0

L i g n e  1 6 0 - 1 7 0  

L i g n e  1 7 5

L i g n e  1 8 0  

L i g n e  1 9 0 - 1 9 5  

L i g n e  2 0 0

t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s  

d e m a n d e  d e s  i n f o r m a t i o n s  d ’ e n t r é e  

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  s o r t i e  d e  l ’ e n t ê t e  d u  

t a b l e a u

i n i t i a l i s a t i o n  à  1 d e  l ’ i n d i c e  d e  b o u c l e  I ,  à  

0  d u  d e g r é  d e  p o l l u t i o n  i n i t i a l  B 0 ,  à  0 . 0 1 5  

d u  f a c t e u r  d e  d e g r é  d e  p o l l u t i o n  A  

c a l c u l s  p o u r  l ’ a n n é e  s u i v a n t e  

s i  l e  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  d e  l a  p o p u l a t i o n  

c a l c u l é e  e s t  n é g a t i f  o u  n u l ,  u n  m e s s a g e  

a p p a r a i t  à  l ’ é c r a n  p u i s  s a u t  à  l a  l i g n e  2 1 0  

c a l c u l  d e  2

s o r t i e  d e s  r é s u l t a t s  d e  l ’ a n n é e  e n  c o u r s  

i n c r é m e n t a t i o n  d e  l ’ i n d i c e  d e  b o u c l e  I ,  t a n t  

q u e  I  r e s t e  i n f é r i e u r  à  T ,  X 0  p r e n d  l a  v a l e u r  

d e  X I ,  B 0  c e l l e  d e  B 1  e t  r e t o u r  à  l i g n e  1 6 0



chapitre

6
B i o l o g i e  -  E c o l o g i e

p a g e

192

L i g n e  2 1 0 - 2 3 0  : i n t e r r o g a t i o n  p o u r  s a v o i r  s i  u n  a u t r e  c a l c u l  

e s t  s o u h a i t é  ( s i  o u i ,  e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n ,  

r e t o u r  à  l a  l i g n e  8 0 )  e t  f i n  d u  p r o g r a m m e

7 )  R é s u l t a t s

E n t r o n s  p a r  e x e m p l e  u n  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  i n i t i a l  d e  1 0 0 0 ,  

u n e  d u r é e  d e  8  a n s ,  u n  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  a n n u e l l e  d e  5  %  

e t  u n  f a c t e u r  d e  d e g r é  d e  p o l l u t i o n  d e  0 . 0 1 .  O n  o b t i e n t  :

T E M P S T A U X C R O I S S A N C E  % P O L L U T I O N

1 1 0 5 0 . 0 0 5 . 0 0 1 5 . 0 0

2 9 4 5 . 0 0 - 1 0 . 0 0 3 0 . 7 5

3 7 0 1 . 6 6 - 2 5 . 7 5 4 4 . 9 3

4 4 2 1 . 5 2 - 3 9 . 9 3 5 5 . 4 5

5 2 0 8 . 8 7 - 5 0 . 4 5 6 1 . 7 7

6 9 0 . 2 9 - 5 6 . 7 7 6 4 . 9 1

7 3 6 . 2 0 - 5 9 . 9 0 6 6 . 2 6

8 1 4 . 0 2 - 6 1 . 2 6 6 6 . 8 0

E N C O R E  U N E  F O I S  ( O / N )  ?
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G E O G R A P H IE

7.1 A v a n t-P ro p o s

N o u s  a l l o n s  é t a b l i r  i c i ,  c o m m e  d a n s  l e  c h a p i t r e  s u r  l e s  L a n ­

g u e s ,  d e s  p r o g r a m m e s  d e  t e s t  e t  d ’ i n t e r r o g a t i o n .  I c i  a u s s i ,  

p o u r  l e s  e x e m p l e s ,  n o u s  n o u s  l i m i t o n s  d a n s  l e  n o m b r e  d e s  d o n ­

n é e s ,  p u i s q u e  c ’ e s t  l a  c o n s t r u c t i o n  d e s  p r o g r a m m e s  e t  l e u r  

f o n c t i o n n e m e n t  q u i  n o u s  i n t é r e s s e n t .

N o u s  v e r r o n s  c o m m e n t  é t a b l i r  e t  e n t r e r  d e s  f i c h i e r s  d e  d o n n é e s  

p l u s  i m p o r t a n t s ,  e t  a d a p t e r  s e l o n  l e s  c o m m a n d e s  D A T A  l e  n o m ­

b r e  N  d e  c e s  d o n n é e s  e n  v u e  d e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  c e s  p r o g r a m m e s  

d a n s  l a  p r a t i q u e .
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7 .2  D a tes  h istoriques

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L e  p r o g r a m m e  q u i  e s t  i c i  p r é s e n t é  p e r m e t  à  l ’ é l è v e  d ’ a p p r e n d r e  

p l u s  f a c i l e m e n t  l e s  d a t e s  h i s t o r i q u e s  e t  d e  c o n t r ô l e r  s e s  c o n ­

n a i s s a n c e s .

E n  p r a t i q u e ,  l ’ o r d i n a t e u r  p r é s e n t e  d e s  é v è n e m e n t s  h i s t o r i q u e s  à  

l ’ u t i l i s a t e u r  e t  l u i  d e m a n d e  d ’ i n d i q u e r  l e s  d a t e s  a u x q u e l l e s  

i l s  s e  s o n t  d é r o u l é s .  L ’ u t i l i s a t e u r  d é c i d e  c o m b i e n  d e  q u e s t i o n s  

v a  l u i  p o s e r  l ’ o r d i n a t e u r  p a r  s é r i e  d e  t e s t s .

L e  p r o g r a m m e  e s t  c o n ç u  d e  t e l l e  m a n i è r e  q u ’ i l  e s t  c a p a b l e  d e  

d i r e  s i  l a  r é p o n s e  e s t  j u s t e  o u ,  d a n s  l e  c a s  c o n t r a i r e ,  d e  

r e d o n n e r  u n e  c h a n c e  à  l ’ é l è v e .  S i  l ’ u t i l i s a t e u r  p r é f è r e  a b a n ­

d o n n e r ,  l a  r é p o n s e  c o r r e c t e  a p p a r a i t  à  l ’ é c r a n .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

N o u s  c e r n o n s  s u f f i s a m m e n t  l e  p r o b l è m e  p o u r  s a v o i r  c o m m e n t  p r o ­

c é d e r  d a n s  c e  p r o g r a m m e .

N o u s  a v o n s  b e s o i n  e n  e n t r é e  d ’ u n e  i n f o r m a t i o n  p e r m e t t a n t  à  

l ’ u t i l i s a t e u r  d e  d i r e  c o m b i e n  d e  q u e s t i o n s  i l  v e u t  q u ’ o n  l u i  

p o s e .  L e  p r o g r a m m e  d o i t  à  c h a q u e  f o i s  c o n t r ô l e r  l e s  r é p o n s e s  

d o n n é e s ,  c e  q u i  n e  p o s e  a u c u n e  d i f f i c u l t é  p a r t i c u l i è r e .
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4 )  p r o g r a m m e

10 REM El-DATES HISTORIQUES 
20 CLS
30 PRINT"PROSRAMME DE RECHERCHE DES DATES HISTORIQUES"
40 PRINT:PRINT:PRINT TAB (10) "PROF.W.VOSS 1984"
50 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
60 PR INT "CE PROGRAMME PROPOSE UN CHOIX"
70 PRINT"DE 10 DATES HISTORIQUES"
80 PRINT"PLACEES EN 'DATA' A PARTIR DE"
90 PRINT"LA LIGNE 500"
100 PRINT"CETTE LISTE DE DATES PEUT ETRE ALLONGEE"
110 PRINT"ET LA VALEUR 'N', LIGNE 150, DOIT ETRE MODIFIEE"
120 LOCATE 5,23
130 PRINT"PRESSEZ UNE TOUCHE S.V.P"
140 At=INKEY$:IF A$="" THEN 140 
150 N=10
155 DIM J$(N),S$(N)
160 CLS
170 FOR 1=1 Tû N: READ J$(I),S$(I):NEXT I 
180 PRINT-COMBIEN DE QUESTIONS VOULEZ-VOUS ?"
190 PRINT:INPUT "INDIQUEZ LE NOMBRE S.V.P : ";Z
200 FOR 1=1 TO Z
202 R=INT (RND(1)*N+1)
205 CLS
210 PRINT"EN QUELLE ANNEE: ":PRINT
230 PRINT St(R):PRINT
240 PR1NT:PRINT:INPUT "ANNEE";Kt
250 IF Kt=J*(R) THEN PRINT:PRINT TAB(9) "B R A V 0":PRINT:GOTO 300 
260 PRINT:PRINT"CE N'EST PAS LA BONNE REPONSE !”:PRINT 
270 PRINT:PRINT"ENCORE UN ESSAI (0/N) INPUT A*
280 IF A$="Q" THEN 205
290 PRINT:PRINT"LA DATE EXACTE EST :";J*(R)
300 FOR 11=1 TO 2000:NEXT IIsNEXT I
310 PRINT:PRINT:PRINT"UN AUTRE TEST (0/N) " ;:INPUT AI
320 IF A$="0" THEN CLS: GOTO 180
330 PRINT:PRINT"FIN": END
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500 DATA 1789,REVOLUTION FRANÇAISE
505 DATA 800,CHARLEMAGNE SACRE EMPEREUR
510 DATA 1776,INDEPPENDANCE DES ETATS UNIS
515 DATA -44,FIN DU REGNE DE JULES CESAR
520 DATA 732,CHARLES MARTEL ARRETE L'INVASION ARABE
525 DATA 1963,ASSASSINAT DE J.F.KENNEDY
530 DATA 1917,REVOLUTION D'OCTOBRE EN RUSSIE
535 DATA 1969,PREMIER HOMME SUR LA LUNE
540 DATA 1815,WATERLOO
545 DATA 1515,MARIGNAN

5 )  l i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

J$ = d a t e s

N  =  n o m b r e  d e  d o n n é e s  s t o c k é e s

R  =  n o m b r e  a l é a t o i r e

S $  =  é n o n c é s  d e s  f a i t s  h i s t o r i q u e s

Z  =  n o m b r e  d e  q u e s t i o n s  à  p o s e r  p a r  t e s t
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 1 2 0  

L i g n e  1 3 0 - 1 4 0  

L i g n e  1 5 0 - 1 7 0

L i g n e  1 8 0 - 1 9 0  

L i g n e  2 0 0 - 3 0 0  

L i g n e  2 0 2 - 2 4 0

L i g n e  2 5 0  

L i g n e  2 6 0 - 2 8 0

L i g n e  2 9 0  

L i g n e  3 0 0  

L i g n e  3 1 0 - 3 3 0

L i g n e  5 0 0 - 5 9 0

t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s  

a t t e n t e

i n i t i a l i s a t i o n  d u  n o m b r e  d e  d o n n é e s  à  s t o c k e r ,  

d i m e n s i o n n e m e n t  d e s  t a b l e a u x  d a n s  l e s q u e l s  

s e r o n t  s t o c k é e s  l e s  d o n n é e s ,  e f f a c e m e n t  d e  

l ’ é c r a n  e t  i n i t i a l i s a t i o n  d e s  t a b l e a u x  p a r  

l e c t u r e  d e s  d o n n é e s

d e m a n d e  d u  n o m b r e  d e  q u e s t i o n s  s o u h a i t é e s  

t e s t s

c h o i x  a l é a t o i r e  d ’ u n  é v è n e m e n t  h i s t o r i q u e  p a r  

l ’ o r d i n a t e u r  e t  d e m a n d e  d ’ u n e  d a t e  ( r é p o n s e )  à  

l ’ u t i l i s a t e u r

s i  l a  r é p o n s e  e s t  c o r r e c t e  m e s s a g e  e t  p o u r ­

s u i t e  e n  3 0 0

s i  l a  r é p o n s e  n ’ e s t  p a s  c o r r e c t e ,  m e s s a g e  e t  

d e m a n d e  s i  l ’ u t i l i s a t e u r  d é s i r e  a v o i r  u n e  

d e u x i è m e  c h a n c e  ( s i  o u i ,  r e t o u r  e n  2 0 5 )  

s i  n o n ,  s o r t i e  d e  l a  b o n n e  r é p o n s e  

b o u c l e  d ’a t t e n t e  p u i s  r e t o u r  à  l a  l i g n e  2 0 0  

d e m a n d e  s i  u n  d e u x i è m e  d é r o u l e m e n t  d u  t e s t  e s t  

s o u h a i t é ,  s i  o u i ,  r e t o u r  à  l a  l i g n e  1 8 0  a p r è s  

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n ,  s i  n o n ,  f i n  d u  

p r o g r a m m e  

d o n n é e s

7 )  R é s u l t a t s

I l  n ’ e s t  p a s  i n d i s p e n s a b l e  i c i  d e  p r é s e n t e r  l e s  r é s u l t a t s .  I l  

e s t  p l u s  u t i l e  q u e  l e  l e c t e u r  t e s t e  l e  p r o g r a m m e  e n  f o n c t i o n  

d e s  d o n n é e s  p r é s e n t e s  e t  q u ’ i l  é t e n d e  e n s u i t e  c e  p r o g r a m m e  

c o m m e  i l  l e  d e s i r e .
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7 .3  D é p a rte m en ts  e t préfectures

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L e  p r o g r a m m e  p r é s e n t é  d a n s  c e t t e  s e c t i o n  e s t  é g a l e m e n t  u n  p r o ­

g r a m m e  d ’ e n t r a i n e m e n t .  I l  s ’ a g i t ,  l à  e n c o r e ,  p o u r  l ’ u t i l i s a t e u r  

d e  r é p o n d r e  a u x  q u e s t i o n s  p o s é e s  p a r  l ’ o r d i n a t e u r .  L e  p r o g r a m m e  

s o u m e t ,  a u  h a s a r d ,  l e  n o m  d ’ u n  d é p a r t e m e n t  f r a n ç a i s  à  l ’ u t i l i ­

s a t e u r  q u i  d o i t  a l o r s  e n t r e r  l e  n o m  d e  s a  p r é f e c t u r e .  S i  a u  

c o n t r a i r e  l ’ o r d i n a t e u r  p r é s e n t e  d e s  p r é f e c t u r e s ,  l ’ u t i l i s a t e u r  

d o i t  d o n n e r  l e s  d é p a r t e m e n t s  c o r r e s p o n d a n t s .

N o t o n s  q u e  c e  p r o g r a m m e  n e  p r é s e n t e  p a s  d e  p a r t i c u l a r i t é s  p a r  

r a p p o r t  a u  p r é c é d e n t .  N o u s  n o u s  l i m i t o n s  d o n c  à  u n e  e x p l i c a t i o n  

b r è v e  d u  p r o b l è m e .  C e  p r o g r a m m e  d o i t ,  l u i  a u s s i ,  ê t r e  c o n s i d é r é  

à  t i t r e  d ’ e x e m p l e .

L ’ u t i l i s a t e u r  p e u t ,  s a n s  d i f f i c u l t é ,  i n t é g r e r  d ’ a u t r e s  d o n n é e s  

a u  p r o g r a m m e .  I l  p e u t  a i n s i  c o n s t i t u e r  u n  c h a m p s  d ’ a p p l i c a t i o n s  

s u f f i s a m m e n t  l a r g e  p o u r  é t u d i e r  p l u s i e u r s  m a t i è r e s  s c o l a i r e s .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

E t a n t  d o n n é  q u ’ a u c u n  p r o b l è m e  n o u v e a u  n e  s u r g i t  i c i ,  n o u s  

p o u v o n s  d i r e c t e m e n t  t r a c e r  l ’ o r g a n i g r a m m e .
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3 )  O r g a n i g r a m m e
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM E2-PREFECTURES ET DEPARTEMENTS 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LA VERIFICATION DES CONNAISSANCES"
40 PR INT "EN GEOGRAPHIE"
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB(IO) "PROF.W.VOSS 1984"
é>0 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
70 PRINT"CE PROGRAMME RECLAME APRES INDICATION"
80 PRINT"LA PREFECTURE POUR UN DEPARTEMENT OU"
90 PR INT"LE DEPARTEMENT POUR UNE PREFECTURE":PRINT:PRINT 
100 PRINT"AVEC D'AUTRES DONNEES DANS LES"
110 PRINT"LIGNES DE DATA 500 ET SUIVANTES ET AVEC LA"
120 PRINT "LA MODIFICATION DE 'N' A LA LIGNE 160, LE PROGRAMME" 
130 PRINT"PEUT ETRE UTILISE A D'AUTRES FIN"
140 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSEZ UNE TOUCHE S.V.P "
150 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 150 
160 N=ll
170 DIM L$(N),S*(N)
180 FOR 1=1 TO N:READ L$(I),S$(I):NEXT I 
190 CLS
200 PRINT"FAUT IL PRESENTER LES PREFECTURES OU"
210 INPUT "DEPARTEMENTS (P/D) ";A$
215 Cl="PREFECTURES"
220 IF A$="D" THEN C$="DEPARTEMENT": GOTO 250 
230 GQSUB 1000:REM TEST 
240 GOTO 270
250 FOR 1=1 TO N:H$=L$(I):L$(I)=S$(I):S$(I)=H$:NEXT I 
260 GOSUB 1000:REM TEST
270 PRINT-.PRINT:INPUT "ENCORE UNE FOIS (0/N) ";A$
280 IF A$="0" THEN CLS:RESTORE:GOTO 180
290 PRINT:PRINT"FIN":END
500 DATA ALLIER,MOULINS,CREUSE,GUERET,GERS,AUCH
510 DATA LOIRE,SAINT ETIENNE,LOT,CAHORS
520 DATA MANCHE,SAINT LO,NORD,LILLE
530 DATA RHONE,LYON,SARTHE,LE MANS,SAVOIE,CHAMBERY
540 DATA SOMME,AMIENS
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1000 REM TEST 
1010 CLS
1020 PRINT:INPUT "COMBIEN DE QUESTIONS : "jZ 
1030 FOR 1=1 TO Z 
1040 R=INT(RND(1)*N+1)
1050 PRINT:PRINT (R):PRINT:PRINT:PRINT Cîj" : PRINT:PRINT:INPUT
M
1060 IF X$=S$(R) THEN PRINT:PRINT TAB (10) "CORRECT ":PRINT:GOTO 110
0
1070 PRINT:PRINT TAB (10) "ERREUR !":PRINT 
1080 PRINT:PRINT"LA BONNE REPONSE EST 
1090 PRINT:PRINT TAB (10) S*(R):PRINT 
1100 NEXT I 
1110 RETURN

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  

C $ =  v a r i a b l e  a u x i l i a i r e  q u i ,  s e l o n  l a  s é l e c t i o n ,

c o r r e s p o n d  à  l a  p r é f é c t u r e  o u  a u  d é p a r t e m e n t  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

L $ =  d é p a r t e m e n t s  

N  =  n o m b r e  d e  d o n n é e s  

S $  =  p r é f e c t u r e s
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6 ) Description du programme

L i g n e  1 0 - 1 3 0  

L i g n e  1 4 0 - 1 5 0  

L i g n e  1 6 0 - 1 8 0  

L i g n e  1 9 0 - 2 1 0

L i g n e  2 2 0

L i g n e  2 3 0

L i g n e  2 4 0  

L i g n e  2 5 0

L i g n e  2 6 0  

L i g n e  2 7 0 - 2 9 0

L i g n e  5 0 0 - 5 4 0

L i g n e

1000-1110

t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s  

p a u s e

l e c t u r e  d e  l ’ e n s e m b l e  d e s  d o n n é e s  

q u e s t i o n  p o u r  o r i e n t e r  l e  t e s t  s u r  l e s  

p r é f e c t u r e s  o u  s u r  l e s  d é p a r t e m e n t s  

s i  l e  t e s t  p o r t e  s u r  l e s  p r é f e c t u r e s ,  l a  

v a r i a b l e  a u x i l i a i r e  C $  c o r r e s p o n d  a u x  

d é p a r t e m e n t s  e t  o n  p a s s e  à  l a  l i g n e  2 5 0  

s a u t  d a n s  l e  s o u s - p r o g r a m m e  1 0 0 0 , d a n s  l e q u e l  

l e  t e s t  s ’ e f f e c t u e  

s a u t  à  l a  l i g n e  2 7 0  

p e r m u t a t i o n  d e s  d é p a r t e m e n t s  e t  d e s  

p r é f e c t u r e s  a f i n  d ’ u t i l i s e r  l e  m ê m e  s o u s  

p r o g r a m m e  q u e l q u e  s o i t  l a  s é l e c t i o n .  ( 1 9 0 - 2 1 0 )  

v o i r  l i g n e  2 3 0

i n t e r r o g a t i o n  p o u r  s a v o i r  s i  u n e  a u t r e  s é r i e  

d e  t e s t s  e s t  s o u h a i t é e .  S i  o u i ,  e f f a c e m e n t  d e  

l ’ é c r a n  e t  r e t o u r  à  l a  l i g n e  1 8 0  u n e  f o i s  q u e  

l e  s t o c k  d e  d o n n é e s  a  é t é  r e s t a u r é  ( c e c i  e s t  

n é c e s s a i r e  p o u r  a n n u l e r  l ’ é c h a n g e  é v e n t u e l  d e  

l a  l i g n e  2 5 0  e t  p o u r  r e c r é e r  l e s  c o n d i t i o n s  

i n i t i a l e s ) .  S i n o n  f i n  d u  p r o g r a m m e  

d o n n é e s

s o u s - p r o g r a m m e  t e s t  : 

q u e s t i o n n a i r e  s e l o n  l e  n o m b r e  d e  q u e s t i o n s  

s o u h a i t é e s .  M e s s a g e  d e  b o n n e  r é p o n s e  e t  

d ’ e r r e u r .  L e s  d é t a i l s  c o r r e s p o n d e n t  ( e n  p r i n ­

c i p e )  à  c e u x  d e  l a  s e c t i o n  7 . 2 .  N o u s  n ’ e n  d i ­

r o n s  d o n c  p a s  d a v a n t a g e  s u r  c e  s o u s - p r o g r a m m e
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7) Résultats

L à  n o n  p l u s ,  i l  n ’ e s t  p a s  n é c e s s a i r e  d e  d o n n e r  l e s  r é s u l t a t s  d e  

c e  p r o g r a m m e .  L ’ e x a m i n e r  o u  m i e u x  e n c o r e  l e  t e s t e r  m o n t r e  d ’ u n e  

m a n i è r e  t r è s  c l a i r e  c e  q u i  s e  p a s s e  d a n s  l e  d é t a i l .

7 .4  L 'évo lu tio n  dém ographique  

de d iffé ren ts  pays

1) Description du problème

L e  p r o g r a m m e  p r é s e n t é  d a n s  c e t t e  s e c t i o n  é t a b l i t  d e s  p r é v i s i o n s  

s u r  l ’ é v o l u t i o n  d é m o g r a p h i q u e  d e  d i f f é r e n t s  p a y s  j u s q u ’ e n  l ’ a n  

2 0 0 0 .

N o u s  a v o n s  s é l e c t i o n n é  p a r m i  l e s  p a y s  o u  e n s e m b l e s  d e  p a y s  :

m o n d e  ( c o m p r e n a n t  t o u s  l e s  p a y s )

p a y s  i n d u s t r i a l i s é s

p a y s  e n  v o i e  d e  d é v e l o p p e m e n t

R é p u b l i q u e  P o p u l a i r e  d e  C h i n e

I n d e

J a p o n

U S A

U R S S

R é p u b l i q u e  F é d é r a l e  d ’ A l l e m a g n e  

R D A
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2) Analyse du problème

P o u r  l ’ é t u d e  d e s  p r é v i s i o n s  d é m o g r a p h i q u e s ,  i l  e s t  n é c e s s a i r e  

d e  s u i v r e  u n e  m é t h o d e  p r é c i s e .

D e  n o m b r e u s e s  m é t h o d e s  o n t  é t é  p u b l i é e s  m a i s  n o u s  n e  p r e n o n s  

i c i  q u ’ u n  e x e m p l e ,  c e l u i  d u  r a p p o r t  G L O B A L  2 0 0 0  ( W a s ­

h i n g t o n  1 9 8 0 ) .

A  p a r t i r  d e  c e s  d o n n é e s ,  n o u s  c a l c u l o n s  é g a l e m e n t  l e  t a u x  d e  

c r o i s s a n c e  m o y e n  p a r  a n  p o u r  d i s p o s e r  d ’ u n e  i n f o r m a t i o n  s u p ­

p l é m e n t a i r e .

A u c u n e  d i f f i c u l t é  p a r t i c u l i è r e  n ’ a p p a r a î t  e n  c e  q u i  c o n c e r n e  l a  

l o g i q u e  d u  p r o g r a m m e ,  c e p e n d a n t ,  p l u s i e u r s  i n t e r r u p t i o n s  d u  

p r o g r a m m e  s o n t  n é c e s s a i r e s  d u  f a i t  d e  l ’ a b o n d a n c e  d e s  r é s u l ­

t a t s .
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3 )  O r g a n i g r a m m e

m o n d e  

p a y s  : I  

p a y s  : E

C h i n e

I n d e

J a p o n

U S A

U R S S

R F A

R D A
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4) Programme

10 REM E4-PDPULATION 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LA REPRESENTATION PAR UN TABLEAU"
40 PR INT"DE L'EVOLUTION DEMOGRAPHIGUE DE "
50 PRINT TAB<12)"DIFFERENT PAYS"
60 PR INT: PRINT: PRINT TAB(9)"PROF. W.VOSS, 1984"
70 DIM B(10,6 ) ,J(6 ) ,L$(10),WR(10)
80 FOR 1=1 TO 6 :READ J (I) :NEXT I
90 FOR L=1 TO 10:FOR 1=1 TO 6 :READ B(L,I):NEXT I:NEXT L
100 FOR L=1 TO 10:READ Lt(L):NEXT L
110 GOSUB 1000: REM ATTENDRE
140 PRINT"ANNEE MONDE PAYS I PAYS E"
150 GOSUB 1200: REM TRAIT
160 PRINT
170 FOR 1=1 TO 6

180 PRINT J(I);TAB(8)B<1,1);TAB(18)B(2,1);TAB(32)B(3,1):PRINT 
190 NEXT
195 GOSUB 1200: REM TRAIT 
200 FOR L=1 TO 3 
210 X=B(L,1):Y=B(L,6 )
220 GOSUB 1100: REM TAUX DE CROISSANCE 
230 NEXT L
240 PRINT: PRINT"TAUX 7.";:PRINT TAB (8 ) WR ( 1 ); TAB ( 13) WR (2) : TAB (32) WR (3) : P 
RINT
250 PRINT:GOSUB 1000: REM ATTENDRE 
260 CLS
270 PRINT"ANNEE CHINE INDE JAPON USA URSS"
280 GOSUB 1200: REM ATTENDRE 
290 FOR 1=1 TO 6

300 PRINT J(I);TAB(8)B(4,I);TAB(14)B(5,I);TAB(21)B(6,I);
302 PRINT TAB(28)B(7,I ) ;TAB(34)B(8,I >:PRINT 
310 NEXT I
320 GOSUB 1200: REM TRAIT 
330 FOR L=4 TO 8 

340 X=B(L,1):Y=B(L,6 )
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350 GOSUB 1100: REM TAUX DE CROISSANCE
360 NEXT L
370 PRINT: PRINT1"/." 5
380 PRINT TAB(8)WR(4);TAB(14)WR(5);TAB(21)WR(6);TAB(28)WR(7);TAB(34)WR 

( 8)

385 PRINT:PRINT
390 GOSUB 1000: REM ATTENDRE
400 CLS
410 PRINT"ANNNEE RFA RDA ":PRINT
420 GOSUB 1200: REM TRAIT 
430 FOR 1=1 TO 6

440 PRINT J(I);TAB(12)B(9,I);TAB(24)B(10,I):PRINT 
450 NEXT I
460 GOSUB 1200: REM TRAIT 
470 FOR L=9 TO 10 
480 X=B(L,1):Y=B(L,6 )
490 GOSUB 1100: REM TAUX DE CROISSANCE 
492 NEXT L
494 PRINT"'/." ; : PRINT TAB ( 12) WR (9) ; TAB (24) WR ( 10)
496 PRINT:PRINT"FIN": END
500 DATA 1975,1980,1985,1990,1995,2000
505 REM MONDE
510 DATA 4134,4549,5013,5545,6143,6798 
515 REM PAYS INDUSTRIALISES 
520 DATA 1131,1174,1224,1276,1327,1377 
525 REM PAYS EN VOIE DE DEVELOPPEMENT 
530 DATA 3003,3375,3789,4269,4816,5420 
535 REM CHINE
540 DATA 973,1071,1151,1241,1343,1468 
545 REM INDE
550 DATA 618,694,786,894,1013,1142 
555 REM JAPON
560 DATA 112,117,122,127,131,135 
565 REM USA
570 DATA 214,222,235,248,260,270 
575 REM URSS
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580 DATA 254,268,282,296,310,323 
585 REM RFA
590 DATA 61.8,61.7,60.0,58.6,57.8,56.2 
595 REM RDA
600 DATA 16.8,16.7,16.6,16.4,16.2,16.1
610 DATA "MONDE","PAYS I","PAYS E","CHINE"INDE"
620 DATA "JAPON", "USA", "URSS", "RFA", "RDA”
1000 REM ATTENDRE
1010 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSER UNE TOUCHE S'IL VOUS PLAIT1" 
1020 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 1020 
1030 CLS 
1040 RETURN
1100 REM TAUX DE CROISSANCE
1110 R=EXP(L0G(Y/X)/25)-l
1120 R=R*100:R=INT(R*1Û0+Q.5)/100
1130 WR(L)=R
1140 RETURN
1200 REM TRAIT
1210 FOR 1=1 TO 40:PRINT"-"; :NEXT I 
1220 PRINT:RETURN

5) Liste des variables

B  =  p o p u l a t i o n  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

J =  a n n é e  

L $ =  p a y s

W R =  t a u x  d e  c r o i s s a n c e

X  =  p o p u l a t i o n  i n i t i a l e  ( 1 9 7 5 )  e n  m i l l i o n s  d ’ h a b i t a n t s  

Y  =  p o p u l a t i o n  f i n a l e  ( 2 0 0 0 )  e n  m i l l i o n s  d ’ h a b i t a n t s
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6 ) Description du programme

L i g n e  1 0 - 6 0  

L i g n e  7 0 - 1 0 0  

L i g n e  1 1 0  

L i g n e  1 4 0 - 1 4 5  

L i g n e  1 5 0  

L i g n e  1 6 0 - 1 9 0  

L i g n e  2 0 0 - 2 3 0

t i t r e

l e c t u r e  d e s  d o n n é e s

s a u t  d a n s  l e  S P  1 0 0 0  : a t t e n t e

e n t ê t e  d u  t a b l e a u

s a u t  d a n s  l e  S P  1 2 0 0  d e  s o u l i g n e m e n t  

s o r t i e  d e s  d o n n é e s  c o n n u e s  

d é t e r m i n a t i o n  d u  t a u x  m o y e n  d e  c r o i s s a n c e  

a n n u e l l e  p o u r  l e s  d i f f é r e n t s  p a y s  L  = 1 ,

L  = 2  e t  L  = 3

L i g n e  2 1 0  

L i g n e  2 2 0

i n i t i a l i s a t i o n  d e s  v a r i a b l e s  X  e t  Y

s a u t  d a n s  l e  S P  1 1 0 0  : c a l c u l  d u  t a u x  d e

c r o i s s a n c e

L i g n e  2 4 0  

L i g n e  2 5 0  

L i g n e  2 6 0 - 3 9 0

s o r t i e  d e s  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  

p a u s e

m ê m e  p r o c é d u r e  q u e  c e l l e  d é c r i t e  à  l a  l i g n e  

1 4 0 - 2 5 0  m a i s  p o u r  l e  d e u x i è m e  t a b l e a u

L i g n e  4 0 0 - 4 9 4  

L i g n e  4 9 6

i d e m  p o u r  l e  t r o i s i è m e  t a b l e a u  

f i n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  5 0 0 - 6 2 0 d o n n é e s

L i g n e

1 0 0 0 - 1 0 4 0 s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e

L i g n e

1 1 0 0 - 1 1 4 0 s o u s - p r o g r a m m e  c a l c u l a n t  l e  t a u x  m o y e n  d e  

c r o i s s a n c e  a n n u e l  ( i l  e s t  d é t e r m i n é  à  l ’ a i d e  

d u  c a l c u l  l o g a r i t h m i q u e ,  v o i r  l a  l i g n e  1 1 1 0 )

L i g n e

1 2 0 0 - 1 2 2 0 s o u s - p r o g r a m m e  d e  t r a i t  : e n  a j o u t a n t  d e s  

s i g n e s  m o i n s  l e s  u n s  a u x  a u t r e s  u n  t r a i t  

e s t  d e s s i n é  s u r  l ’ é c r a n



7 )  R é s u l t a t s

C e  p r o g r a m m e  é l a b o r e  t r o i s  t a b l e a u x  l e s  u n s  a u  d e s s o u s  d e s  

a u t r e s .

1 e r  t a b l e a u  ( i n d i c a t i o n s  e n  m i l l i o n s )

ANNEE MONDE PAYS I PAYS E

1975 4134 1131 3003

1980 4549 1174 3375

1985 5013 1224 3789

1990 5545 1276 4269

1995 6143 1327 4316

2000 6798 1377 5420

TAUX 7. 2 .0 1 0.79 2.39



chapitre

7
Histoire - Géographie

page

212

2 ème tableau (indications en millions)

ANNEE CHINE INDE JAPON USA URSS

1975 973 618 112 214 254

1980 1071 694 117 222 268

1985 1151 786 122 235 282

1990 1241 894 127 248 296

1995 1348 1013 131 260 310

2000 1468 1142 135 270 323

7. 1.64 2.49 0.75 0.93 0.97

3ème tableau (indications en millions)

ANNNEE RFA RDA

1975 61.3 16.8

1980 61.7 16.7

1985 60 16.6

1990 58.6 16.4

1995 57.8 16.2

2000 56.2 16.1

7. -0.38 -0.17
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E C O N O M IE

8.1 A v a n t-P ro p o s

L ’ é c o n o m i e  e t  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  l ’ i n d u s t r i e  e t  l e  c o m m e r c e ,  

a  l o n g t e m p s  é t é  l e  p r i n c i p a l  d o m a i n e  d ’ é t u d e  d e  l ’ i n f o r m a t i q u e .  

C ’ e s t  s a n s  d o u t e  e n c o r e  v r a i  a u j o u r d ’ h u i .

L e s  p r o b l è m e s  t e l s  q u ’ i l s  s e  p o s e n t  d a n s  c e s  s e c t e u r s  s o n t  g é ­

n é r a l e m e n t  f o r m u l é s  d e  m a n i è r e  r e l a t i v e m e n t  s i m p l e .  L e u r  a d a p ­

t a t i o n  s u r  o r d i n a t e u r ,  e t  a u j o u r d ’ h u i  s u r  m i c r o - o r d i n a t e u r ,  e n  

e s t  f a c i l i t é .

L e s  q u e s t i o n s  é c o n o m i q u e s  l e s  p l u s  i m p o r t a n t e s ,  c o m p o r t a n t  d e s  

p r o b l è m e s  a r i t h m é t i q u e s ,  s o n t  g é n é r a l e m e n t  t r a i t é e s  e n  c l a s s e  

e t  n o t a m m e n t  d a n s  l e s  é c o l e s  d e  c o m m e r c e .

N o u s  a l l o n s  é t u d i e r  q u e l q u e s - u n s  d e  c e s  p r o b l è m e s  d a n s  c e  c h a ­

p i t r e .

L e s  p r o b l è m e s  s é l e c t i o n n é s  n e  f i g u r e n t  i c i  q u ’ à  t i t r e  d ’ e x e m ­

p l e s .
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8 .2  C alcul des in térê ts

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

P r e n o n s  l ’ e x e m p l e  d ’ u n  i n d i v i d u  q u i  p l a c e  u n  c e r t a i n  c a p i t a l  

d a n s  u n e  b a n q u e  e t  d o n t  l e s  i n t é r ê t s  a n n u e l s  s o n t  v a r i a b l e s .

T o u s  l e s  a n s  l e  c a p i t a l  s ’ a c c r o î t  s e l o n  u n  c e r t a i n  p o u r c e n t a g e .  

I l  f a u t  t e n i r  c o m p t e  d u  f a i t  q u ’ à  p a r t i r  d e  l a  s e c o n d e  a n n é e  d e  

p l a c e m e n t  l e s  i n t é r ê t s  d é j à  a c q u i s  e n  r a p p o r t e n t  d ’ a u t r e s  ( c a l ­

c u l  d e s  i n t é r ê t s  c u m u l é s ) .

N o u s  a l l o n s  é c r i r e  u n  p r o g r a m m e  q u i  c a l c u l e ,  e n  f o n c t i o n  d e  s o n  

m o n t a n t  i n i t i a l ,  l e  m o n t a n t  d ’ u n  c a p i t a l  p l a c é  à  u n  t a u x  d ’ i n ­

t é r ê t s  ( % )  p e n d a n t  x  a n n é e s .

C e  p r o g r a m m e  p e u t  d ’ a i l l e u r s  ê t r e  p r i s  c o m m e  m o d è l e  p o u r  s i m u ­

l e r  d i f f é r e n t s  p h é n o m è n e s  d e  c r o i s s a n c e .

2) Analyse du problème

A p p e l o n s  K O  l e  m o n t a n t  i n i t i a l  d u  c a p i t a l ,  P ( % )  l e  t a u x  d ’ i n ­

t é r ê t  e t  T  l a  d u r é e  d u  p l a c e m e n t  ( a n n é e s ) .

A  l a  f i n  d e  l a  p r e m i è r e  a n n é e ,  o n  p e u t  c a l c u l e r  l e  m o n t a n t  d u  

c a p i t a l  X I  c o m m e  s u i t  :

X I  =  X O  +  X O  * P / 1 0 0  =  X O  * ( 1  +  P / 1 0 0 )

A  l a  f i n  d e  l a  s e c o n d e  a n n é e ,  o n  o b t i e n t  :
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X 2  =  X I  +  X I  * P / 1 0 0  =  X I  * ( 1  +  P / 1 0 0 )

=  X O  * ( 1  +  P / 1 0 0 )  *  ( 1  +  P / 1 0 0 )

=  X O  * ( 1  +  P / 1 0 0 ) 2

N o t o n s  q u e  n o u s  a v o n s  d é j à  r e n c o n t r é  c e s  é q u a t i o n s  d a n s  l ’ u n  

d e s  c h a p i t r e s  p r é c é d e n t s .

A p r è s  T  a n n é e s  o n  o b t i e n t  d o n c  d ’ u n e  m a n i è r e  g é n é r a l e  :

X T  =  X O  •  ( 1  +  P / 1 0 0 ) T

C e t t e  r e l a t i o n  n o u s  p e r m e t  d e  c o n s t r u i r e  l e  p r o g r a m m e  a d é q u a t .
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3 )  O r g a n i g r a m m e
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM Wl-CALCUL DES INTERETS 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME CALCULANT LES INTERETS FOUR UN"
40 PRINT"PAIEHENT ANNUEL DES INTERETS ET UN CAPITAL"
50 PRINT"INITIAL DONNE"
60 PR INT : PR I NT : PR I NT " PROF. W. VOSS 1984"
70 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT:PRINT 
80 INPUT "CAPITAL INITIAL : ";K0
90 PRINT:INPUT "TAUX D'INTERETS ANNUEL EN V . :  ";P 
100 PRINT:INPUT "NOMBRE D'ANNEE : ";T
110 CLS
120 PRINT"ANNEE INTERETS CAPITAL":PRINT:PRINT 
130 FOR 1=1 TO T 
150 Z=KQ*P/100 
160 KT=KO+Z
190 PRINT TAB (2) I;:PRINT TAB (12) USING "####.##";Z;:PRINT TAB (21) 
USING "######.##";KT 

200 KO=KT
210 IF I/10=INT(1/10) THEN GOSUB 500 : REM ATTENDRE 
220 NEXT I
230 PRINT : PRINT: PRINT"ENCORE UN CALCUL (0/N) " ;:INPUT M

240 IF A$="0" THEN CLS:GOTO 80
250 PRINT:PRINT:PRINT"FIN DES CALCULS":END
500 REM ATTENDRE
510 LOCATE 5,23
520 PRINT"PRESSEZ UNE TOUCHE !"
530 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 530
540 CLS: PRINT"ANNEE INTERETS CAPITAL”:PRINT:PRINT
550 RETURN
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5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e

K 0 =  m o n t a n t  d u  c a p i t a l  i n i t i a l

K T =  m o n t a n t  d u  c a p i t a l  a p r è s  x  a n n é e s  d e  p l a c e m e n t

P  =  t a u x  d ’ i n t é r ê t  a n n u e l  e n  p o u r c e n t a g e

T  =  d u r é e  d u  p l a c e m e n t  e n  a n n é e s

Z  =  m o n t a n t  a n n u e l  d e s  i n t é r ê t s

6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 7 0  

L i g n e  8 0 - 1 0 0  

L i g n e  1 1 0 - 1 2 0

L i g n e  1 3 0 - 2 2 0

L i g n e  2 3 0 - 2 5 0

L i g n e  5 0 0 - 5 5 0

: t i t r e

: d e m a n d e  d e s  d o n n é e s  d ’ e n t r é e  

: e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  s o r t i e  d e  l ’ e n t ê t e  d u  

t a b l e a u  d e  r é s u l t a t s  

: c a l c u l s  :

1 5 0  : m o n t a n t  d e s  i n t é r ê t s  a n n u e l s  

1 6 0  : m o n t a n t  d u  c a p i t a l  a v e c  l e s  i n t é r ê t s  

p o u r  l ’ a n n é e  e n  c o u r s  

1 9 0  : s o r t i e

2 0 0  : K O  p r e n d  l a  v a l e u r  d e  K T  p o u r  l e  c a l c u l  

d u  m o n t a n t  d u  c a p i t a l  e t  d e  s e s  i n t é r ê t s  

l ’ a n n é e  s u i v a n t e

2 1 0  : t o u s  l e s  1 0  a n s  i n t e r r u p t i o n  d u  

p r o g r a m m e  p a r  s a u t  a u  S P  5 0 0  

: f i n  d u  p r o g r a m m e  à  m o i n s  q u ’ u n  a u t r e  c a l c u l  n e  

s o i t  s o u h a i t é  ( d a n s  c e  c a s ,  r e t o u r  à  l a  

l i g n e  8 0 ) .

: s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e ,  l o r s q u e  l ’ é c r a n  e s t  

s a t u r é

5 1 0 - 5 2 0  : r e m a r q u e

5 3 0  : a t t e n t e  j u s q u ’ à  l a  p r e s s i o n  d ’ u n e  t o u c h e

5 4 0  : e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  s o r t i e  r é i t é r é e

d e  l ’ e n t ê t e  d u  t a b l e a u

5 5 0  : f i n  d u  s o u s  p r o g r a m m e  e t  r e t o u r  e n

a r r i è r e
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7 )  r é s u l t a t s

E n t r o n s  u n  c a p i t a l  i n i t i a l  d e  1 0 0  F F ,  u n  t a u x  d ’ i n t é r ê t  d e  

5 . 5  %  e t  u n e  d u r é e  d e  6  a n s .  N o u s  o b t e n o n s  a l o r s  l e s  r é s u l t a t s  

s u i v a n t s  :

A N N E E I N T E R E T S C A P I T A L

1 5 . 5 0 1 0 5 . 5 0

2 5 . 8 0 1 1 1 . 3 0

3 6 . 1 2 1 1 7 . 4 2

4 6 . 4 6 1 2 3 . 8 8

5 6 . 8 1 1 3 0 . 6 9

6 7 . 1 9 1 3 7 . 8 8

E N C O R E  U N  C A L C U L  ( O / N )  ?

8.3  A m o rtis s e m e n t d ’un em p ru n t

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

L e s  p r o b l è m e s  l i é s  a u x  r e m b o u r s e m e n t s  d e  c r é d i t s  o u  a u x  h y p o ­

t h è q u e s  f o n t  p a r t i e  d e s  p r o b l è m e s  é c o n o m i q u e s  l e s  p l u s  i m p o r ­

t a n t s .  D e s  p r o g r a m m e s  i n f o r m a t i q u e s  a d é q u a t s  p e r m e t t e n t  d e  d é ­

t e r m i n e r  l a  d u r é e  d e  r e m b o u r s e m e n t  e n  f o n c t i o n  d e  d i f f é r e n t e s  

c o n d i t i o n s  a d m i s e s  a u  d é p a r t  t e l l e s  q u e  l e  m o n t a n t  d e s  e m ­

p r u n t s ,  c e l u i  d e s  i n t é r ê t s  e t  l e s  m o d a l i t é s  d e  r e m b o u r s e m e n t .

L e  p r o g r a m m e  q u i  s u i t  c a l c u l e  l a  d u r é e  d ’ a m o r t i s s e m e n t  e n  f o n c ­

t i o n  d e  d i f f é r e n t s  m o n t a n t s ,  t a u x  d ’ i n t é r ê t  e t  r e m b o u r s e m e n t s  

f i x é s  a u  d é p a r t .
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2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

P r e n o n s  u n  e x e m p l e  :

U n  i n d i v i d u  s o l l i c i t e  u n  e m p r u n t  d ’ u n e  v a l e u r  d e  S  F r s  a u p r è s  

d ’ u n e  b a n q u e  q u i  l u i  a c c o r d e  u n  r e m b o u r s e m e n t  m e n s u e l  d e  B  F r s .  

L a  m e n s u a l i t é  e s t  c o m p o s é e  d ’ u n e  p a r t i e  r e m b o u r s e m e n t  d e s  i n ­

t é r ê t s  e t  d ’ u n e  a u t r e  r e m b o u r s e m e n t  d u  c a p i t a l .  C e  d e r n i e r  r e m ­

b o u r s e m e n t  ( o b l i g a t o i r e m e n t  p o s i t i f )  c o r r e s p o n d  à  l ’ a m o r t i s s e ­

m e n t  d e  l a  d e t t e .

L e  p r o g r a m m e  q u e  l ’o n  v a  é t u d i e r  d o i t  c a l c u l e r  l e s  i n t é r ê t s  

m e n s u e l s  p r o d u i t s  a i n s i  q u e  l e  m o n t a n t  m e n s u e l  d e  l ’ a m o r t i s ­

s e m e n t .  S i  c e  m o n t a n t  e s t  n é g a t i f  o u  n u l  -  c ’ e s t - à - d i r e  q u e ,  

m e n s u e l l e m e n t ,  l e s  i n t é r ê t s  s o n t  s u p é r i e u r s  a u  r e m b o u r s e m e n t  -  

l e  p r o g r a m m e  i n d i q u e  q u ’ i l  n ’ e s t  p a s  p o s s i b l e ,  d a n s  c e s  c o n ­

d i t i o n s  d ’ a m o r t i r  l a  d e t t e .

L e  m o n t a n t  d e  l a  d e t t e  e s t  r é a c t u a l i s é  c h a q u e  a n n é e .  D è s  q u e  

c e l u i - c i  d e v i e n t  n é g a t i f  o u  n u l ,  l a  d u r é e  t o t a l e  d e  l ’ a m o r t i s ­

s e m e n t  d e  l a  d e t t e  e s t  s o r t i e .
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3 )  O r g a n i g r a m m e
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM W2-HYP0THEQUE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LE CALCUL DE LA DUREE D'UN AMORTISSEMENT" 
40 PRINT TAB (10) "D'HYPOTHEQUE"
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB(10)"PROF.W.VOSS 1984"
60 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT 
70 PRINT:INPUT "MENSUEL : ";B
80 PRINT:INPUT "TAUX D'INTERET EN X : ";P
90 PRINT:INPUT "DETTE D'HYPOTHEQUE ACTUELLE : "sS 
100 CLS
110 PRINT" ANNEE DETTE":PRINT 
120 FOR 1=1 TO 20:PRINT "-";:NEXT I:PRINT 
130 J-l 
140 M=1
150 Z=( (P/100)*S)/12:T=B-Z 
160 IF T <= 0 THEN 250 
170 S=INT((S-T)*100+0.5)/100 
180 IF S <= 0 THEN 300 
190 M=M+1: IF M < 13 THEN 150 
200 PRINT TAB (2)J;TAB (8 )S 
210 J=J+1: GOTO 140
250 PR I NT : PR INT : PR I NT ".LES CONDITIONS SONT TELLES"
260 PRINT"QUE L'ON NE PEUX PAS AMORTIR"
270 PRINT:PRINT"UNE NOUVELLE ENTREE ":PRINT:GOTO 70 
300 PRINT:PRINT:PRINT"DUREE DE L'AMORTISSEMENT : ":PRINT 
310 PRINT J-l; "ANNEES ";M~1;" MOIS."
320 PRINT:PRINT:PRINT "ENCORE UN CALCUL (0/N) INPUT A$
330 IF A$="0" THEN CLS:GOTO 70 
340 PRINT:PRINT:PRINT"FIN":END
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5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  ( O u i ,  N o n )  

B  =  m o n t a n t  d u  r e m b o u r s e m e n t  m e n s u e l  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e

J  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( c o m p t e u r  d e s  a n n é e s )  

M  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( c o m p t e u r  d e s  m o i s )

P  =  t a u x  d ’ i n t é r ê t  a n n u e l  d e  l a  d e t t e  

T  =  m o n t a n t  d e  l ’ a m o r t i s s e m e n t  m e n s u e l  

Z  =  m o n t a n t  d e s  i n t é r ê t s  m e n s u e l  

S  =  m o n t a n t  d e  l a  d e t t e

6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 6 0  

L i g n e  7 0 - 9 0  

L i g n e  1 0 0 - 1 2 0  

L i g n e  1 3 0 - 1 4 0

L i g n e  1 5 0 - 1 7 0

L i g n e  1 6 0

L i g n e  1 8 0

L i g n e  1 9 0

L i g n e  2 0 0  

L i g n e  2 1 0  

L i g n e  2 5 0 - 2 7 0

t i t r e

d e m a n d e  d e s  i n f o r m a t i o n s  d ’ e n t r é e  

s o r t i e  d e  l ’ e n t ê t e  d u  t a b l e a u  d e  r é s u l t a t s  

i n i t i a l i s a t i o n  d u  c o m p t e u r  d ’ a n n é e s  ( J )  e t  

d e  m o i s  M

c a l c u l  d u  m o n t a n t  d e s  i n t é r ê t s  m e n s u e l s ,  d e  

l ’ a m o r t i s s e m e n t  m e n s u e l  e t  d e  l a  n o u v e l l e  

d e t t e

s i  l ’ o n  n e  p e u t  p a s  a m o r t i r ,  p o u r s u i t e  à  l a  

l i g n e  2 5 0

s i  l a  d e t t e  e s t  a m o r t i e  p o u r s u i t e  à  l a  

l i g n e  3 0 0

m o i s  s u i v a n t  s i  M  e s t  i n f é r i e u r  à  1 3 ,  r e t o u r  à  

l a  l i g n e  1 5 0 ,  s i n o n  p o u r s u i t e  à  l a  l i g n e  2 0 0  

s o r t i e  d e  l a  d e t t e  d u  m o m e n t  

a n n é e  s u i v a n t e  e t  p o u r s u i t e  e n  1 4 0  

m e s s a g e  à  l ’ é c r a n  s i  l e s  c o n d i t i o n s  d ’ a m o r t i s ­

s e m e n t  s o n t  a c c e p t a b l e s  e t  r e t o u r  à  l a  

l i g n e  7 0
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L i g n e  3 0 0 - 3 1 0

L i g n e  3 2 0 - 3 4 0

s o r t i e  d e  l a  d u r é e  d ’ a m o r t i s s e m e n t  e n  a n n é e s  

e t  e n  m o i s  ( l e  l e c t e u r  d o i t  c o m p r e n d r e  p o u r ­

q u o i  l a  v a l e u r  1 d o i t  ê t r e  e n l e v é e  d e  J  e t  

d e  M )

f i n  d u  p r o g r a m m e  à  m o i n s  q u ’ u n  n o u v e a u  c a l c u l  

n e  s o i t  s o u h a i t é  ( d a n s  c e  c a s ,  a p r è s  e f f a c e ­

m e n t  d e  l ’ é c r a n ,  r e t o u r  à  l a  l i g n e  7 0 )

7 )  R é s u l t a t s

S i  n o u s  e n t r o n s ,  p o u r  r é p o n d r e  a u x  q u e s t i o n s  d u  p r o g r a m m e ,  l e s  

i n f o r m a t i o n s  s u i v a n t e s  :

T A U X  M E N S U E L  : ?  5 0 0

T A U X  D ’ I N T E R E T  E N  %  : ?  6 . 5

H Y P  A C T U E L L E  : D E T T E  : ?  4 0 0 0 0

L o r s  d u  d é r o u l e m e n t  d u  p r o g r a m m e  n o u s  o b t e n o n s  :

A N N E E  D E T T E

1 3 6  4 9 6 . 8 6

2 3 2  7 5 9 . 0 9

3 2 8  7 7 1 . 0 2

4 2 4  5 1 5 . 8 5

5 1 9  9 7 5 . 7 0

6 1 5  1 3 1 . 4 7

7 9  9 6 2 . 8 4

8 4  4 4 8 . 0 6

D U R E E  D ’ A M O R T I S S E M E N T  :

8  A N S  E T  9  M O I S

E N C O R E  U N  C A L C U L  ( O / N )  ?
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8 .4  M o yen n e  arith m é tiq u e

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

I l  e s t  c o u r a n t  e n  é c o n o m i e  d ’ a v o i r  r e c o u r s  a u  c a l c u l  d e  m o y e n ­

n e s  a r i t h m é t i q u e s .

L e  p r o g r a m m e  é t u d i é  i c i  e f f e c t u e  c e  c a l c u l  à  p a r t i r  d ’ u n  n o m b r e  

q u e l c o n q u e  d e  d o n n é e s  p r é a l a b l e m e n t  s a i s i e s .

2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L ’ a n a l y s e  d u  p r o b l è m e  n e  c r é e  p a s  d e  d i f f i c u l t é  p a r t i c u l i è r e .

C o m m e  l ’ o n  v e u t  p o u v o i r  t r a i t e r  u n  n o m b r e  q u e l c o n q u e  d e  d o n n é e s  

i l  f a u t  t o u t  d ’ a b o r d  c o m m u n i q u e r  à  l ’ o r d i n a t e u r  l e  n o m b r e  d é ­

s i r é ,  à  c h a q u e  d é b u t  d e  t r a i t e m e n t .

L e s  v a l e u r s  p e u v e n t  ê t r e  i m m é d i a t e m e n t  a d d i t i o n n é e s  l e s  u n e s  

a u x  a u t r e s  d è s  l e u r  s a i s i e  ( l a  m o y e n n e  a r i t h m é t i q u e  e s t  b i e n  l a  

s o m m e  d e  t o u t e s  l e s  v a l e u r s  d i v i s é e  p a r  l e  n o m b r e  t o t a l  d e  c e s  

v a l e u r s ) .  L e  r é s u l t a t  d e  l a  d i v i s i o n  d e  l a  s o m m e  o b t e n u e  p a r  l e  

n o m b r e  d e  v a l e u r s  e s t  a f f i c h é .

S i  u n  a u t r e  c a l c u l  d o i t  ê t r e  e x é c u t é ,  l e  p r o g r a m m e  r e v i e n t  a u  

d é b u t ,  s i n o n  i l  e s t  t e r m i n é .
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3 )  O r g a n i g r a m m e
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM W3-M0YENNE 
20 CLS
30 PR INT" PROGRAMME POUR CALCULER UNE MOYENNE"
AO PRINT TAB(11)"ARITHMETIQUE."
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB(9)"PROF. W.VOSS,1984"
60 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT:PRINT 
70 INPUT"COMBIEN DE VALEURS:";N 
80 CLS:S=0 
90 FOR 1=1 TQ N
100 PRINT I;".VALEUR: : INPUT X
110 S=S+X 
120 NEXT I 
130 AM=S/N
150 PRINT:PRINT:PRINT" MOYENNE 11 ; AM: PRINT
160 PRINT:PRINT"ENCORE UN CALCUL ? (0/N)INPUT A$
170 IF A$="Q" THEN CLS:GOTO 70
180 PRINT:PRINT:PRINT"FIN DES CALCULS ": END

S )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A M  =  m o y e n n e  a r i t h m é t i q u e

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  ( O u i ,  N o n )

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e

N  =  n o m b r e  d e  v a l e u r s  à  p r e n d r e  e n  c o m p t e  p o u r  

l e  c a l c u l  d e  l a  m o y e n n e  

S  =  s o m m e  d e s  v a l e u r s

X  =  v a l e u r  q u i  e n t r e  d a n s  l e  c a l c u l  d e  l a  m o y e n n e
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6 )  D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 6 0  

L i g n e  7 0

L i g n e  8 0

L i g n e  9 0 - 1 2 0

L i g n e  1 3 0 - 1 5 0

L i g n e  1 6 0 - 1 8 0

t i t r e

i n d i c a t i o n  d u  n o m b r e  d e s  v a l e u r s  à  p r e n d r e  e n  

c o m p t e  p o u r  l e  c a l c u l  d e  l a  m o y e n n e  

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  i n i t i a l i s a t i o n  d e  l a  

v a r i a b l e  S

e n t r é e  e t  a d d i t i o n  d e s  v a l e u r s  l e s  u n e s  a p r è s  

l e s  a u t r e s

c a l c u l  d e  l a  m o y e n n e  a r i t h m é t i q u e  e t  s o r t i e  d u  

r é s u l t a t

f i n  d u  p r o g r a m m e  à  m o i n s  q u ’ u n  c a l c u l  s u p p l é ­

m e n t a i r e  n e  s o i t  s o u h a i t é .

7 )  R é s u l t a t s

S i  n o u s  i n d i q u o n s  q u ’ i l  y  a ,  p a r  e x e m p l e ,  3  v a l e u r s  à  t r a i t e r ,  

l e  p r o g r a m m e  e n  r é c l a m e  b i e n  é v i d e m m e n t  t r o i s .

S i ,  p a r  e x e m p l e ,  c e s  v a l e u r s  s o n t  5 ,  7  e t  9 ,  n o u s  o b t e n o n s  :

M O Y E N N E  =  7

E N C O R E  U N  C A L C U L  ( O / N )  ?
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8 .5  R ép artitio n  de fréquence

1 )  P r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e

P o u r  l ’ e x p l o i t a t i o n  d e  g r a n d s  s t o c k s  d e  d o n n é e s  ( l ’ o r d i n a t e u r  y  

e x c e l l e )  i l  e x i s t e  u n e  p r e m i è r e  é t a p e  s t a t i s t i q u e  q u i  c o n s i s t e  

e n  l a  p r o d u c t i o n  d e  c e  q u e  l ’o n  a p p e l l e  l a  r é p a r t i t i o n  d e  

f r é q u e n c e .

I l  s ’ a g i t  l à  d ’ a t t r i b u e r  a u x  v a l e u r s  d ’ i n d i c e  ( o u  c l a s s e s  d e  

v a l e u r  d ’ i n d i c e )  u n e  v a r i a b l e  d ’e n q u ê t e ,  ( l a  f r é q u e n c e  d e  l e u r  

a p p a r i t i o n ) ,  c e c i  a u  m o y e n  d ’ u n  g r a p h i q u e  o u  d ’ u n  t a b l e a u .

L e  p r o g r a m m e  é t a b l i r a  l a  r é p a r t i t i o n  d e  f r é q u e n c e  s o u s  l a  f o r m e  

d ’ u n  g r a p h i q u e  e t  d ’ u n  t a b l e a u .  N o u s  p r e n d r o n s  c o m m e  d o n n é e s  d e  

t r a v a i l  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  â g e s  e n  F r a n c e  p o u r  l ’ a n n é e  1 9 8 0 .

O n  p e u t  r e p r é s e n t e r  c e t t e  r é p a r t i t i o n  c o m m e  s u i t  :

R é p a r t i t i o n  d e s  â g e s  e n  F r a n c e  e n  1 9 8 0  :

AGE NOMBRE EN X

0 JUSQU'A 10 13.1
10 JUSQU'A 20 16.1
20 JUSQU'A 30 14.9
30 JUSQU'A 40 13.1
40 JUSQU'A 50 12.1

50 JUSQU'A 60 11.9
60 JUSQU'A 70 8.3
70 JUSQU'A 80 6 .8

80 JUSQU'A 90 3.2
90 JUSQU'A 100 0 .2
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2 )  A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

P o u r  a n a l y s e r  l e  p r o b l è m e ,  n o u s  p a r t o n s  d u  f a i t  q u e  l e s  d o n n é e s  

n o u s  s o n t  p r é s e n t é e s  d e  t e l l e  m a n i è r e  q u e  c e l l e s - c i  p u i s s e n t  

ê t r e  e n t r é e s  t e l l e s  q u e l l e s  c o m m e  m a t é r i e l  d ’ e n t r é e  d u  p r o ­

g r a m m e .

S i  t e l  n ’ é t a i t  p a s  l e  c a s ,  s i  p a r  e x e m p l e  o n  a v a i t  p r é l e v é  d a n s  

u n  s o n d a g e ,  o u  a i l l e u r s ,  d e s  i n d i c a t i o n s  i n d i v i d u e l l e s  d ’ â g e ,  

i l  f a u d r a i t  d ’ a b o r d  v e i l l e r ,  d a n s  u n e  p r e m i è r e  p a r t i e  d u  p r o ­

g r a m m e ,  à  c e  q u e  l e s  r é p o n s e s  i n d i v i d u e l l e s  s o i e n t  i m m é d i a t e ­

m e n t  r é p a r t i e s  d a n s  l e s  d i f f é r e n t e s  c l a s s e s  d ’ â g e  d i s p o n i b l e s  

( c e c i  p e u t  ê t r e  o b t e n u  p a r  u n e  s é r i e  d ’ i n s t r u c t i o n s  I F . . . T H E N  

o ù  c h a q u e  â g e  e s t  c o n t r ô l é ) .

A p r è s  c e l a ,  l e s  n o m b r e s  o b t e n u s  o c c u p a n t  l e s  c l a s s e s  p o u r r a i e n t  

ê t r e  r e l a t i v i s é s  e n  l e s  r a p p o r t a n t  à  l ’ e n s e m b l e  d e s  i n f o r m a ­

t i o n s  p o u r  o b t e n i r  d e s  p o u r c e n t a g e s  s e m b l a b l e s  à  c e u x  q u i  s o n t  

p r é s e n t é s  d a n s  l e  t a b l e a u  c i - d e s s u s .

C e t t e  p a r t i e  d u  p r o g r a m m e  p o u r r a i t  r e s s e m b l e r  à  c e  s c h é m a  :

1 0 0  I N  P U T  "  â g e s  : " ; X

1 1 0  I F  X  <  1 0  T H E N  Z 1 = Z 1  +  1 : G O T O  1 0 0

1 2 0  I F  X  <  2 0  T H E N  Z 2 = Z 2 + 1  : G O T O  1 0 0

2 0 0  R 1 = ( Z 1 / N )  *  1 0 0  

2 1 0  R 2 = ( Z 2 / N )  *  1 0 0
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D a n s  c e t  e x e m p l e  i l  s ’ a g i t  d e  r e p r é s e n t e r ,  d a n s  u n  p r e m i e r  

t e m p s ,  l e s  v a l e u r s  d o n n é e s  s o u s  l a  f o r m e  d ’ u n  t a b l e a u .  C e l a  

n ’ e n t r a i n e  a u c u n e  d i f f i c u l t é  p a r t i c u l i è r e  d e  p r o g r a m m a t i o n .

L a  r e p r é s e n t a t i o n  g r a p h i q u e  d e  c e t t e  r é p a r t i t i o n  d e  f r é q u e n c e  

e s t ,  p a r  c o n t r e ,  u n  p e u  m o i n s  a i s é e .

P o u r  p o u v o i r  u t i l i s e r  l ’ é c r a n  l e  m i e u x  p o s s i b l e  a u  c o u r s  d e  l a  

r e p r é s e n t a t i o n  g r a p h i q u e  n o u s  d é t e r m i n o n s  t o u t  d ’ a b o r d  l a  p l u s  

g r a n d e  f r é q u e n c e  à  p a r t i r  d u  s t o c k  d e  d o n n é e s  q u e  n o u s  p o s s é ­

d o n s .  N o u s  c a l c u l o n s  e n s u i t e  t o u t e s  l e s  a u t r e s  f r é q u e n c e s  d e  

m a n i è r e  à  c e  q u e  l a  p l u s  g r a n d e  t i e n n e  v e r t i c a l e m e n t  s u r  2 0  

l i g n e s  d e  l ’ é c r a n .

N o u s  a f f i c h o n s  l e s  f r é q u e n c e s  c o m m e  é t a n t  d e s  c o l o n n e s  v e r t i ­

c a l e s .

P o u r  o b t e n i r  u n  d e s s i n  d i s p o s é  e n  c o l o n n e s ,  i l  e s t  n é c e s s a i r e  

d e  d é t e r m i n e r  l e u r  p o i n t  d e  d é p a r t  e t  l e u r  e x t r é m i t é  f i n a l e .  

N o u s  o b t e n o n s  d o n c  à  c h a q u e  f o i s  d e u x  p o s i t i o n s  s u r  l ’ é c r a n .  I l  

n e  s ’ a g i t  p l u s  m a i n t e n a n t  q u e  d ’ a f f i c h e r  c e s  d e u x  v a l e u r s  e t  

t o u t e s  l e s  p o s i t i o n s  i n t e r m é d i a i r e s .
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4 )  P r o g r a m m e

10 REM W5-REPARTITIQN 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LA REPRESENTATION PAR UN TABLEAU ET" 
40 PRINT"UN SCHEMA D'UNE REPARTITION"
50 PRINT"STATISTIQUE DE FREQUENCE."
60 PRINT: PRINT: PRINT TAB (10) "PROF.W.UOSS 1984"
70 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
80 PRINT"ON REPRESENTE LA REPARTITION DES AGES"
90 PRINT"EN FRANCE POUR L'ANNEE 1980"
110 GOSUB 1000:REM ATTENDRE 
120 DIM F(10),FT(10)
130 FOR 1=1 TO IOï READ F(I):NEXT I
140 PRINT" AGE 11 ; TAB (22) "NOMBRE EN 7." : PRINT
150 FOR 1=1 TO 35:PRINT"-";:NEXT I:PRINT
160 FOR 1=1 TO 10
165 A=(I-1)*10:B=I*10
170 PRINT USING "##";A;
172 PRINT TAB(6 ) "JUSQU'A 
174 PRINT USING 'W :B ;
176 PRINT TAB(24) USING 'm # " ;F ( I)
180 NEXT I 
190 GOSUB 1000 
220 REM NORMALISATION 
230 FM=0
240 FOR 1=1 TO 10:IF F(I)>FM THEN FM=F(I)
250 NEXT I
260 FOR 1=1 TO 10
270 FT(I)=F(I)* (20/FM)
280 NEXT I 
290 REM DESSIN 
300 B=20
310 FOR 1=1 TO 10
320 A=21-FT(I):A=INT(A+0.5)
330 FOR Z=A TO B 
340 LOCATE 4*1, Z
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350 PRINT CHR$(143)
360 NEXT Z 
370 NEXT I
380 PLOT 35,80:DRAW 630,80
390 PRINT:PRINT TAB(4) "AGE PAR CLASSE DE 10 ANS"
430 PRINT"FIN": END
500 DATA 13.1,16.1,14.9,13.1,12.1,11.9,8.3,6.8,3.2,.2 
1000 REM ATTENDRE
1010 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSEZ UNE TOUCHE S.V.P"
1020 At=INKEY$:IF A*="" THEN 1020 
1030 CLS 
1040 RETURN

5 )  L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  d é b u t  d e  l a  c l a s s e  d ’ â g e  :

a d r e s s e  d e  d é p a r t  d e  l a  c o l o n n e  à  d e s s i n e r  

A $ =  v a r i a b l e  c h a i n e  d e  c a r a c t è r e s  p o u r  l a  

r é c e p t i o n  d e s  r é p o n s e s  

B  =  f i n  d e  l a  c l a s s e  d ’ â g e  :

a d r e s s e  f i n a l e  d e  l a  c o l o n n e  à  d e s s i n e r  

F  =  f r é q u e n c e  

F M =  f r é q u e n c e  m a x i m a l e  

F T =  t a b l e a u  à  u n e  d i m e n s i o n  d e s  f r é q u e n c e s  

t r a n s f o r m é e s  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

Z  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( l i g n e  d e  l ’ é c r a n )
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6 ) Description du programme

L i g n e  1 0 - 9 0  

L i g n e  1 1 0  

L i g n e  1 2 0 - 1 3 0

L i g n e  1 4 0 - 1 5 0  

L i g n e  1 6 0 - 1 8 0

L i g n e  1 9 0  

L i g n e  2 2 0 - 2 5 0

L i g n e  2 6 0 - 2 8 0

L i g n e  2 9 0 - 3 7 0

L i g n e  3 8 0  

L i g n e  3 9 0  

L i g n e  4 3 0  

L i g n e  5 0 0  

L i g n e

1 0 0 0 - 1 0 4 0

a d r e s s e

a t t e n t e

d i m e n s i o n n e m e n t  e t  l e c t u r e  d e s  d o n n é e s  d e  

d é p a r t

s o r t i e  d e  l ’ a d r e s s e  d u  t a b l e a u  

s o r t i e  d u  t a b l e a u

1 6 5  : d é t e r m i n a t i o n  d u  p o i n t  d e  d é p a r t  d e s  

c l a s s e s  e t  d u  p o i n t  f i n a l  d e s  c l a s s e s  

1 7 0 - 1 7 6  : s o r t i e  

a t t e n t e

r e c h e r c h e  d e  l a  p l u s  g r a n d e  f r é q u e n c e  e n  

c o m p a r a n t  t o u t e s  l e s  f r é q u e n c e s  a v e c  l a  

p l u s  g r a n d e  o b t e n u e  ( e n  c o m m e n ç a n t  p a r  l a  

v a l e u r  z é r o )

d é t e r m i n a t i o n  d e  l a  f r é q u e n c e  t r a n s f o r m é e  

p a r  l ’ o b l i g a t i o n  d e s  f r é q u e n c e s  s u r  l a  

f r é q u e n c e  m a x i m a l e  

d e s s i n  d e  1 0  c o l o n n e s  :

3 0 0  : f i n  d e  l a  c o l o n n e

3 2 0  : d é t e r m i n a t i o n  d u  d é b u t  d e  l a  c o l o n n e

d ’ a p r è s  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  l i g n e s  d e  l ’ é c r a n

3 3 0 - 3 6 0  : d e s s i n  d e  c o l o n n e s  p a r  l ’ a j o u t  d e

p e t i t s  c a r r é s  d a n s  l a  c o l o n n e  4 * 1

a x e  h o r i z o n t a l

i n s c r i p t i o n  d e  l ’ a x e  h o r i z o n t a l  

f i n  d u  p r o g r a m m e  

d o n n é e s

s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e
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7) Résultats

N o u s  n ’ a l l o n s  p a s  p r é s e n t e r  l e s  r é s u l t a t s  d e  c e  p r o g r a m m e .  I l  

e s t  b i e n  p l u s  u t i l e  p o u r  l e  l e c t e u r  d e  c o m p a r e r  l ’ a f f i c h a g e  d e s  

d o n n é e s  s u r  l ’ é c r a n  a v e c  l a  d e s c r i p t i o n  f a i t e  a u  d é b u t  d e  c e  

p a r a g r a p h e .

8 .6  Puissance économ ique  

des régions françaises

1) Présentation du problème

L e  p r o g r a m m e  s u i v a n t  e s t  d ’ u n  g e n r e  t o u t  d i f f é r e n t  d e  c e l u i  q u i  

p r é c è d e .  I l  s ’ a g i t  à  n o u v e a u  i c i ,  c o m m e  d a n s  q u e l q u e s  p a r a ­

g r a p h e s  a n t é r i e u r s ,  d e  f a b r i q u e r  u n  " p r o g r a m m e  d ’ i n f o r m a t i o n " .

N o u s  a l l o n s  d é v e l o p p e r  u n  p r o g r a m m e  q u i  s o r t e  d e s  d o n n é e s  é c o ­

n o m i q u e s  i m p o r t a n t e s  c o n c e r n a n t  l e s  r é g i o n s  f r a n ç a i s e s ,  e t  c e  

à  l a  d e m a n d e  d e  l ’ u t i l i s a t e u r .

L e s  d o n n é e s  d e v a n t  ê t r e  p r é s e n t é e s  p o u r  c e t t e  m i s e  à  d i s p o s i ­

t i o n  d e  l ’ i n f o r m a t i o n  s o n t  l e s  s u i v a n t e s  :

1 . d e n s i t é  d e  l a  p o p u l a t i o n  f r a n ç a i s e  ( e n  m i l l i o n s )

2 . s u p e r f i c i e  ( e n  m i l l i e r s  d e  k i l o m è t r e s  c a r r é s )

3 .  p r o d u i t  n a t i o n a l  b r u t  ( e n  m i l l i a r d s  d e  F F )

4 .  n o m b r e  d e  s a l a r i é s

5 .  t a u x  d e  s a l a r i é s  é t r a n g e r s  ( e n  % )

6 . p r o d u i t  t o t a l  d e s  i m p ô t s  ( e n  m i l l i a r d  d e  F F )

7 .  d e t t e s  ( e n  m i l l i a r d s  d e  F F )

8 . p a r t  d e  l a  p r o d u c t i o n  i n d u s t r i e l l e  ( e n  % )



chapitre

8

Economie
page

237

I l  v a  d e  s o i  q u e  p a r  b e s o i n s  o ù  i n t é r ê t s  p a r t i c u l i e r s  c e t t e  

l i s t e  p o u r r a i t  ê t r e  a l l o n g é e  o u  q u e  l ’ o n  p o u r r a i t  e n v i s a g e r  

d ’ a u t r e s  t h è m e s  q u e  l e s  r é g i o n s .  I l  f a u d r a i t  n a t u r e l l e m e n t  

m o d i f i e r  l e  s t o c k  d e  d o n n é e s  e n  c o n s é q u e n c e .

2) Analyse du problème

L e  l e c t e u r  a u r a  d é j à  r e m a r q u é  q u e  d a n s  l e s  d i f f é r e n t s  c h a p i t r e s  

c e r t a i n s  t y p e s  d e  p r o b l è m e s  s e  r é p è t e n t  o u  r e v i e n n e n t  s o u s  d e s  

f o r m e s  a n a l o g u e s .

I l  e n  v a  a i n s i  d e  c e t  é n o n c é  : i l  n e  p o s e ,  e n  p r i n c i p e ,  p a s  d e  

p r o b l è m e  n o u v e a u  s i  b i e n  q u e  l ’ a n a l y s e  e s t  t r è s  s i m p l e  :

I l  f a u t  e n  p r e m i e r  l i e u  e n t r e r  t o u t e s  l e s  i n f o r m a t i o n s  q u i  n o u s  

i n t é r e s s e n t .  O n  d e m a n d e  e n s u i t e  à  l ’ u t i l i s a t e u r  d ’ i n d i q u e r  l a  

r é g i o n  s u r  l a q u e l l e  i l  s o u h a i t e  a v o i r  d e s  i n f o r m a t i o n s .  C ’ e s t  

s e u l e m e n t  a p r è s  c e t t e  e n t r é e  q u e  s e  p r o d u i t  l ’ a f f i c h a g e  d e s  

d o n n é e s  s u r  l a  r é g i o n  s o u h a i t é e .
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4) Programme

10 REM W6-REGI0NS 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LA SORTIE D'INFORMATIONS SUR LA"
40 PRINT"PUISSANCE ECONOMIQUE DES REGIONS"
50 PRINT
60 PRINT:PRINT:PRINT TAB(IO) "PROF.W.VOSS 1994"
70 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT:PRINT 
110 DIM L$(22),V(8,22),B$(8)
120 FOR 1=1 TO 22: READ L$(I):NEXT I
130 FOR 1=1 TO 8 : READ B$(I):NEXT I
140 FOR J=1 TO 8 :FOR 1=1 TO 12:READ V(J,I):NEXT IsNEXT J
150 GOSUB 1000:REM ATTENDRE
200 PRINT"LES INFORMATIONS SONT SOUHAITES POUR"
210 PRINT"QUELLE REGION ?":PRINT 
220 FOR 1=1 TO 22
230 PRINT T AB < 5) I P R I N T  TAB (13)L$(I)
240 NEXT I
250 PRINT:PRINT:INPUT "INDIQUEZ LE NUMERO S.V.P : " ; Z 
260 CLS
280 PRINT L$(Z):PRINT:PRINT 
290 FOR J=1 TO 8

300 PRINT B*(J); TAB(39)": ";:PRINT V(J,Z)
310 NEXT J
320 GOSUB 1000:REM ATTENDRE
330 PRINT "ENCORE UN CALCUL (0/N) " ;:INPUT A*
340 IF A$="Q" THEN CLS:GOTO 200 
350 PRINT:PRINT"FIN": END
500 DATA NORD-PAS DE CALAIS,PICARDIE,HAUTE NORMANDIE,BASSE NORMANDIE,C 
HAMPAGNE-ARDENNES,LORRAINE,ALSACE
510 DATA REGION PARISIENNE,BRETAGNE,PAYS DE LOIRE,CENTRE,BOURGOGNE,FRA 
NCHE COMTE,POITOU-CHARENTES
520 DATA LIMOUSIN,AUVERGNE,RHONES-ALPES,AQUITAINE,MIDI-PYRENEES,LANGUE
DOC-ROUSSILLON,PROVENCE-COTE D'AZUR,CORSE
550 DATA POPULATION,SUPERFICIE,PRODUIT NATIONAL,SALARIE
560 DATA NOMBRE D'ETRANGERS,PRODUIT DES IMPOTS,DETTES,PART DE PRQDUCTI
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ON INDUSTRIELLE
600 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
605 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
610 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
615 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
620 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
625 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
1000 REM ATTENDRE
1010 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSEZ UNE TOUCHE S.V.P" 
1020 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 1020 
1030 CLS 
1040 RETURN

5) Liste des variables

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  

B $  =  d é s i g n a t i o n s  d e s  v a r i a b l e s  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( r é g i o n s )

J =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

L $ =  n o m s  d e s  r é g i o n s  

V  =  v a r i a b l e s

Z  =  n u m é r o  d e  l a  r é g i o n  s o u h a i t é e
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6 ) Description du programme

L i g n e  1 0 - 7 0  : a d r e s s e

L i g n e  1 1 0  : d i m e n s i o n n e m e n t

L i g n e  1 2 0 - 1 4 0  : l e c t u r e  d e s  d o n n é e s  d e  d é p a r t  :

1 2 0  : n o m s  d e s  r é g i o n s  

1 3 0  : d é s i g n a t i o n s  d e s  v a r i a b l e s  

1 4 0  : v a l e u r s  d e s  v a r i a b l e s  

L i g n e  1 5 0  : a t t e n t e

L i g n e  2 0 0 - 2 5 0  : r é c l a m a t i o n  d u  n u m é r o  d e  l a  r é g i o n  s u r  

l a q u e l l e  d e s  i n f o r m a t i o n s  s o n t  s o u h a i t é e s ,  

a p r è s  q u ’ u n e  l i s t e  d e s  r é g i o n s  a i t  é t é  

p r é s e n t é e  s u r  l ’é c r a n

L i g n e  2 6 0 - 2 8 0  : e f f a c e m e n t  d ’ é c r a n  e t  s o r t i e  d u  n o m  d e  l a  

r é g i o n  d e m a n d é e

L i g n e  2 9 0 - 3 1 0  : s o r t i e  d e  l ’ e n r e g i s t r e m e n t  d e  d o n n é e s  s u r  l a  

r é g i o n  s o u h a i t é e  

L i g n e  3 2 0  : a t t e n t e

L i g n e  3 3 0 - 3 5 0  : d e m a n d e  p o u r  s a v o i r  s i  u n e  a u t r e  s o r t i e  e s t  

s o u h a i t é e  ( s i  o u i ,  e f f a c e m e n t  d ’ é c r a n  e t  

r e t o u r  à  l ’ e n r e g i s t r e m e n t  2 0 0 ) ,  s i  n o n ,  f i n  d u  

p r o g r a m m e

L i g n e  5 0 0 - 5 0 6  : n o m s  d e s  r é g i o n s  d a n s  l e s  D A T A s  

L i g n e  5 1 0 - 5 1 4  : d é s i g n a t i o n s  d e s  v a r i a b l e s  d a n s  l e s  D A T A s  

L i g n e  6 0 0 - 6 1 8  : v a l e u r s  d e s  v a r i a b l e s  : i l  f a u t  i n d i q u e r  l e s

v a l e u r s  d e  m a n i è r e  à  c e  q u e  p o u r  l a  p r e m i è r e  

v a r i a b l e  t o u t e s  l e s  v a l e u r s  d e s  r é g i o n s  

s u i v e n t ,  a i n s i  q u e  p o u r  l a  d e u x i è m e  e t c . . .

( v o i r  l ’ e n r e g i s t r e m e n t  1 4 0 )

A T T E N T I O N  : I l  n ’ y  a  q u e  d e s  z é r o s  d a n s  l e  p r o g r a m m e  ( v o i r  

l ’ é t a p e  s u i v a n t e  !)

L i g n e

1 0 0 0 - 1 0 4 0  : s o u s - p r o g r a m m e  e n  a t t e n t e



chapitre

8

Economie
page

242

7 )  r é s u l t a t s

I l  n ’ y  a  q u e  d e s  z é r o s  d a n s  l e  s t o c k  d e  d o n n é e s  d u  p r o g r a m m e  

p r é s e n t é  s i  b i e n  q u ’ e n  r é a l i t é  s e u l e s  l e s  v a l e u r s  m i l l e s  

p o u r r a i e n t  a p p a r a i t r e  s u r  l ’ é c r a n  a u  c o u r s  d ’ u n  e s s a i  d e  

f o n c t i o n n e m e n t .

S i  u n  e s s a i  d e  f o n c t i o n n e m e n t  d e v a i t  ê t r e  a c c o m p l i  " p o u r  d e  

v r a i " ,  i l  f a u d r a i t  d ’ a b o r d  e n t r e r  l e s  d o n n é e s  c o n c r è t e s .
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M A T H E M A T IQ U E S  II

9.1  A v a n t-P ro p o s

V o i c i  p o u r  c o n c l u r e  u n  c h a p i t r e  d a n s  l e q u e l  d ’ a u t r e s  p r o b l è m e s  

m a t h é m a t i q u e s  s o n t  t r a i t é s ,  e t  e n  p a r t i c u l i e r  c e u x  d e  d e g r é  d e  

d i f f i c u l t é  p l u s  é l e v é  q u ’ a u p a r a v a n t .  C e c i  p o u r  q u e  l ’ u t i l i s a ­

t e u r  a y a n t  u n  b o n  n i v e a u  p u i s s e  s e  r e n d r e  c o m p t e  q u ’ i l  e s t  p o s ­

s i b l e  d ’ a b o r d e r  d e s  p r o b l è m e s  p l u s  c o m p l e x e s  a v e c  d e s  p r o g r a m ­

m e s  a s s e z  s i m p l e s .

I l  s e  p e u t  d o n c  q u e  c e  c h a p i t r e  s o i t  u n  p e t i t  p e u  d i f f i c i l e  

p o u r  u n  d é b u t a n t  m a i s  c ’ e s t  j u s t e m e n t  c e  q u i  f a i t  s o n  i n t é r ê t .

C e s  p r o b l è m e s  s o n t  p r o g r a m m é s  s a n s  u t i l i s e r  d e  n o u v e l l e s  i n s ­

t r u c t i o n s  B A S I C .  C e c i  i m p l i q u e  q u e  l e s  p r o g r a m m e s  c o n s t r u i t s  

n e  p e u v e n t  p a s  r é p o n d r e  a u  s o u c i  d ’ é l é g a n c e  q u e  p e u v e n t  a v o i r  

d ’ a u t r e s  p r o g r a m m e s ,  N o t r e  b u t  é t a n t  a v a n t  t o u t  l a  s i m p l i c i t é  

d e  c o m p r é h e n s i o n  d e s  p r o g r a m m e s .

N o u s  d é t a i l l e r o n s  b e a u c o u p  m o i n s  c h a q u e  e x e m p l e  q u e  d a n s  l e s  

c h a p i t r e s  p r é c é d e n t s .

A p r è s  u n  b r e f  é n o n c é  d u  p r o b l è m e  e t  q u e l q u e s  r e m a r q u e s  p o u r  s o n  

a n a l y s e ,  n o u s  p r é s e n t e r o n s  i m m é d i a t e m e n t  l e  p r o g r a m m e  e t  s a  

d e s c r i p t i o n  r a p i d e .  L e s  é t a p e s  " o r g a n i g r a m m e "  e t  " r é s u l t a t s "  n e  

f i g u r e n t  p l u s  p a r  l a  s u i t e ,  i l  n ’ y  a  a u c u n  é l é m e n t  n o u v e a u  e n  

c e  q u i  c o n c e r n e  l a  l o g i q u e  d e  p r o g r a m m a t i o n .
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Enoncé du problème

C e  p r o g r a m m e  p e r m e t  l a  s o r t i e  à  l ’ é c r a n  d ’ u n  r é s e a u  d e  l i g n e s  

a y a n t  u n  é c a r t  q u e l c o n q u e .

C e  p r o g r a m m e  s i m p l e  p e u t  ê t r e  u t i l i s é  p o u r ,  p a r  e x e m p l e ,  s é p a ­

r e r  p a r  d e s  t r a i t s  h o r i z o n t a u x  e t  v e r t i c a u x  d ’ i m p o r t a n t e s  d o n ­

n é e s  d a n s  u n  t a b l e a u x .

Analyse du problème

C e t t e  a n a l y s e  e s t  t r è s  s i m p l e  : l ’ u t i l i s a t e u r  d o i t  d o n n e r  d e s  

i n d i c a t i o n s  s u r  l ’ é c a r t  s é p a r a n t  l e s  l i g n e s  e t  l e s  c o l o n n e s .  

C o n f o r m é m e n t  à  c e s  i n d i c a t i o n s ,  l e  c u r s e u r  g r a p h i q u e  e s t  

p o s i t i o n n é  e n  u n  p o i n t  ( i n s t r u c t i o n  PLO T) a v a n t  l e  t r a c é  

d ’ u n e  l i g n e  d r o i t e  ( i n s t r u c t i o n  DRAW ).
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Programme

10 REM Z2-GRILLE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR DESSINER UNE GRILLE"
40 PRINT:PRINT:PRINT TAB(9)"PROF. W.VOSS, 1984" 
50 LOCATE 3,20:INPUT"ECART DE COLONNE : ";S 
60 LOCATE 3,22:INF‘UT"ECART DE LIGNE : ";Z 
70 CLS
80 FOR 1=1 TO 639 STEP S 
90 PLOT 1,399:DRAW 1,1 
100 NEXT I
110 FOR 1=1 TO 399 STEP Z 
120 PLOT 1,1:DRAW 639,1 
130 NEXT I
140 LOCATE 18,24:PRINT"FIN":END

Liste des variables

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

S  =  é c a r t  e n t r e  l e s  c o l o n n e s  

Z  =  é c a r t  e n t r e  l e s  l i g n e s
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D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 4 0 t i t r e

L i g n e  5 0 - 6 0 e n t r é e  d e s  é c a r t s  e n t r e  l e s  c o l o n n e s

e t  e n t r e  l e s  l i g n e s

L i g n e  7 0 e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n

L i g n e  8 0 - 1 0 0  :: t r a c é  d e s  l i g n e s  v e r t i c a l e s

L i g n e  1 1 0 - 1 3 0  :: t r a c é  d e s  l i g n e s  h o r i z o n t a l e s

L i g n e  1 4 0 : f i n  d u  p r o g r a m m e

9 .3  La dro ite

Enoncé du problème

L e  p r o g r a m m e  p e r m e t ,  d a n s  u n  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s  d o n t  l ’ o r i ­

g i n e  s e  t r o u v e  a u  c e n t r e  d e  l ’ é c r a n  ( 3 2 0 ,  2 0 0 ) ,  d e  t r a c e r  u n e  

d r o i t e  q u e l l e  q u e  s o i t  s o n  é q u a t i o n .

Analyse du problème

L a  p o s i t i o n  d ’ u n e  d r o i t e  e s t  d é t e r m i n é e  p a r  d e u x  p a r a m è t r e s  : 

s o n  o r d o n n é e  i n i t i a l e  ( A )  e t  l a  t a n g e n t e  d e  s o n  a n g l e  d ’ i n c ­

l i n a i s o n  ( B )  ( c o e f f i c i e n t  d i r e c t e u r  d e  l a  d r o i t e ) ,  s o i t  

l ’ é q u a t i o n  s u i v a n t e  :

Y j  = A  + B • X j

C o m m e  l ’ o r i g i n e  d e s  c o o r d o n n é e s  d o i t  s e  t r o u v e r  a u  p o i n t  ( 3 2 0 ,  

2 0 0 ) ,  i l  s ’ e n s u i t  q u e  :

Y j  =  2 0 0  +  A  + B ‘ ( X j  - 3 2 0 )
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Programme

10 REM Z2-DR0ITE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LE DESSIN D'UNE DROITE."
40 PRINT:PRINT:PRINT TAB(9)"PR0F. W.VOSS, 1984"
50 LOCATE 3,20:INPUT"SEGMENT DES ORDONNEES A : ";A 
60 LOCATE 3,22:INPUT"PENTE B : ";B 
70 CLS
80 PLOT 0,200:DRAW 639,200 
90 PLÛT 320,399:DRAW 320,0 
100 FOR X=0 TO 639 
110 Y=2ÛQ+A+B*(X-320)
120 IF Y<=0 OR Y>=399 THEN 140 
130 PLOT X,Y 
140 NEXT X
150 LOCATE 13,24:PRINT"FIN": END

Liste des variables

A  =  o r d o n n é e  i n i t i a l e

B =  t a n g e n t e  d e  l ’ a n g l e  ( e n t r e  l a  d r o i t e  e t  l ’ h o r i z o n t a l e  

p a s s a n t  p a r  A )  o u  c o e f f i c i e n t  d i r e c t e u r  d e  l a  d r o i t e

X  =  v a l e u r s  s u r  l ’ a x e  d e s  a b s c i s s e s

Y  =  v a l e u r s  d e  l a  f o n c t i o n
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Description du programme

L i g n e

L i g n e

L i g n e

L i g n e

L i g n e

L i g n e

1 0 - 4 0 : t i t r e

5 0 - 6 0 : e n t r é e  d e s  p a r a m è t r e s  A  e t  B
7 0 : e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n

8 0 - 9 0 : t r a c é  d u  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s

1 0 0 - 1 4 0  :: t r a c é  d e  l a  d r o i t e  s u r  t o u t e  l a  l a r g e u r  d e  

l ’ é c r a n ;  p o u r  l e s  v a l e u r s  n o n  r e p r é s e n t a b l e s ,  

o n  s a u t e  l ’ i n s t r u c t i o n  1 3 0

1 5 0 : f i n  d u  p r o g r a m m e

9 .4  Le cercle

Enoncé du problème

D ’ a p r è s  l e  m ê m e  m o d è l e  q u e  c e l u i  d e  l a  s e c t i o n  p r é c é d e n t e  n o u s  

p r é s e n t o n s  u n  p r o g r a m m e  d e s t i n é  à  t r a c e r  u n  c e r c l e  q u e l  q u ’ i l  

s o i t .

L e  p r o g r a m m e  e s t  a n a l o g u e  a u  p r é c é d e n t  s u r  b i e n  d e s  p o i n t s ,  c e  

q u i  n o u s  p e r m e t  d ’ ê t r e  b r e f s .

Analyse du problème

N o u s  n o u s  t r o u v o n s  i c i  d e v a n t  l e  m ê m e  p r o b l è m e  q u e  c e l u i  d e  l a  

s e c t i o n  p r é c é d e n t e  a v e c  b i e n  s û r  l e  f a i t  q u e  n o u s  p a r t o n s  

m a i n t e n a n t  d e  l ’ é q u a t i o n  d ’ u n  c e r c l e  :

(x  -  a)^ + (y  -  b)^ =
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O ù  r  r e p r é s e n t e  l e  r a y o n  d u  c e r c l e ,  x  e t  y  s o n t  l e s  c o o r d o n n é e s  

d e  l a  c i r c o n f é r e n c e  e t  a  e t  b  l e s  c o o r d o n n é e s  d u  c e n t r e  d u  

c e r c l e .

S i  l ’o n  r é s o u d  c e t t e  é q u a t i o n  d u  s e c o n d  d e g r é ,  o n  o b t i e n t  l e s  

é q u a t i o n s  d e s  d e m i - c e r c l e s  s u p é r i e u r  e t  i n f é r i e u r .

C ’ e s t  à  d i r e  :

( y  -  b ) ^  =  -  ( x  -  a ) ^  =  D

O n  e n  d é d u i t  :

y i  =  b  +  S Q R ( D )  

y 2  =  b  -  S Q R ( D )

N o u s  c o n n a i s s o n s  m a i n t e n a n t  l e s  é l é m e n t s  n é c e s s a i r e s  p o u r  

t r a i t e r  l e  p r o g r a m m e  p r é s e n t é  :

S e s  d o n n é e s  s o n t  l e s  c o o r d o n n é e s  d u  p o i n t  c e n t r a l  ( a  e t  b  

a p p e l l é s  p a r  l a  s u i t e  T  e t  Z )  e t  l e  r a y o n  d u  c e r c l e  r  ( R  d a n s  

l e  p r o g r a m m e ) .  O n  p e u t  d é t e r m i n e r  e n s u i t e  l e s  v a l e u r s  y l  e t  y 2  

c o r r e s p o n d a n t  a u x  d i f f é r e n t e s  v a l e u r s  d e  X  à  p a r t i r  d e  l a  r e l a ­

t i o n  d o n n é e  c i - d e s s u s .  L e s  p o i n t s  ( X ,  y l )  e t  ( X ,  y 2 )  p e u v e n t  

a l o r s  ê t r e  r e p r é s e n t é s .

I l  f a u t  r e m a r q u e r  à  c e  p r o p o s ,  q u e  X  n e  p e u t  v a r i e r  q u e  d e  T - R  

à  T + R .  E n  d e h o r s  d e  c e t t e  z o n e  a u c u n e  v a l e u r  r é e l l e  d e  Y  n ’ e s t  

d é f i n i e  ( l a  g r a n d e u r  a u x i l i a i r e  D  s e r a i t  a l o r s  n é g a t i v e  e t  

l ’ e x t r a c t i o n  d e  s a  r a c i n e  c a r r é e  m è n e r a i t  à  u n e  e r r e u r  e t  à  u n e  

i n t e r r u p t i o n  d e  p r o g r a m m e ) .
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P r o g r a m m e

10 REM Z3-CERCLE 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR DESSINER UN CERCLE"
40 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
50 PRINT"CE PROGRAMME REQUIERT COMME INFORMATIONS"
60 PRINT"LES DONNEES ET LES LIGNES DU POINT”
70 PRINT"CENTRAL ET LE RAYON DU CERCLE"
80 PRINT
90 PRINT:PRINT:PRINT:INPUT"CENTRE-DONNEES";T 
100 PRINT:INPUT"CENTRE-LIGNE:"; Z 
110 PRINTiPRINT:INPUT "RAYON: ";R 
120 CLS
130 PLOT 0,0:DRAW 0,399
140 PLOT 0,0:DRAW 639,0
150 PLOT T,0:DRAW T,399
160 PLOT 0,Z:DRAW 639,Z
170 A=T-R:B=T+R
180 IF A<0 THEN A=0
190 IF B>639 THEN B=639
200 FOR X=A TO B
210 D=R*R-(X-T)A2
220 IF D<=0 THEN Y=Z:GOTO 250
230 Y= Z+SQR(D)
240 IF Y<0 OR Y>399 THEN 260 
250 PLOT X, Y 
260 NEXT X
270 FOR X=B TO A STEP-1 
280 D=R*R-(X-T)A2 
290 IF D<=0 THEN Y=Z:GOTQ 320 
300 Y=Z-SQR(D)
310 IF Y<0 OR Y>399 THEN 330 
320 PLOT X,Y 
330 NEXT X
340 LOCATE 18,24:PRINT"FIN": END
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L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  p o i n t  c o r r e s p o n d a n t  à  l ’ e x t r é m i t é  g a u c h e  d u  c e r c l e  

B  =  p o i n t  c o r r e s p o n d a n t  à  l ’ e x t r é m i t é  d r o i t e  d u  c e r c l e  

D  =  R 2  - ( X - T ) 2  

R  =  r a y o n

T  =  a b s c i s s e  d u  c e n t r e  d u  c e r c l e  ( c o l o n n e )

X  =  c o o r d o n n é e s  d e  X  ( a b s c i s s e s )

Y  =  c o o r d o n n é e s  d e  Y  ( o r d o n n é e s )

Z  =  o r d o n n é e  d u  c e n t r e  d u  c e r c l e  ( l i g n e )

D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

L i g n e  1 0 - 8 0  :

L i g n e  9 0 - 1 2 0  : 

L i g n e  1 3 0 - 1 4 0  : 

L i g n e  1 5 0 - 1 6 0  : 

L i g n e  1 7 0 - 1 9 0  : 

L i g n e  2 0 0 - 2 6 0  : 

L i g n e  2 7 0 - 3 3 0  : 

L i g n e  3 4 0  :

t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s

d o n n é e s  d ’ e n t r é e  e t  e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  

t r a c é  d u  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s  d e  l ’ é c r a n  

t r a c é  d u  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s  d u  c e r c l e  

d é t e r m i n a t i o n  d e  l ’ i n t e r v a l l e  d e  v a l e u r s  d e  X  

d e s s i n  d u  d e m i - c e r c l e  s u p é r i e u r  

d e s s i n  d u  d e m i - c e r c l e  i n f é r i e u r  

f i n  d u  p r o g r a m m e
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9 .5  La sinusoïde

E n o n c é  d u  p r o b l è m e

D a n s  c e  d e r n i e r  c h a p i t r e  p o r t a n t  s u r  l e  g r a p h i s m e  h a u t e  r é s o l u ­

t i o n  n o u s  p r é s e n t o n s  u n e  o s c i l l a t i o n  s i n u s o ï d a l e  d é j à  r e n ­

c o n t r é e  d a n s  l e  c h a p i t r e  i n t i t u l é  " p h y s i q u e " .  L a  m a n i è r e  d o n t  

n o u s  a l l o n s  p r o c é d e r  e s t  s e m b l a b l e  à  c e l l e  d e s  d e u x  s e c t i o n s  

p r é c é d e n t e s .

A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L ’ a n a l y s e  e s t  i c i  t r è s  s i m p l e ,  e n  e f f e t  a u c u n  p r o b l è m e  n o u v e a u  

n e  v i e n t  s e  p o s e r .  I l  n o u s  s u f f i t  d e  v e i l l e r  à  c e  q u e  l a  p é r i o ­

d i c i t é  d e  l a  l i g n e  s i n u s o ï d a l e  ( f r é q u e n c e )  e t  s o n  a m p l i t u d e  

( d é p l a c e m e n t )  s o i e n t  t e l l e s  q u e  l ’ o s c i l l a t i o n  o c c u p e  l ’ é c r a n  d e  

f a ç o n  m a x i m a l e .
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P r o g r a m m e

10 REM Z4-SINUS 
20 CLS
30 PR I NT "PROGRAMME POUR LE DESSIN D'UNE DROITE SINUSOÏDALE.11 
40 PRINT: PRINT: PRINT: PRINT TAB(9>"PROF.W.VOSS, 1984"
50 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT:
60 PRINT"CE PROGRAMME REQUIERT LES INFORMATIONS 
70 PRINT"INPUT SUIVANTES:PRINT:PRINT 
80 PRINT:INPUT"FREQUENCE EN UNITES DE PI";F 
90 PRINT:INPUT"AMPLITUDE (0 J’USQUA 199)";A 
100 CLS
110 PLOT 0,200:DRAW 639,200 
120 FOR X=0 TO 639 
130 J=X/100:J=J*(1/F)
140 Y=SIN(J):Y=Y*A 
150 Y=200+Y 
160 PLOT X, Y 
170 NEXT X
172 LOCATE 19,12:PRINT-PI"
174 LOCATE 33,12:PRINT"2PI"
176 LOCATE 3,21 :PRINT"FREQUENCE(nPI) = ";F 
178 LOCATE 3,22:PRINT"AMPLITUDE = ";A 
130 LOCATE 18,24:PRINT"FIN": END

L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  a m p l i t u d e  

J  =  v a l e u r  n o r m a l i s é e  d e  X  

F  =  f r é q u e n c e  

X  =  c o o r d o n n é e  d e  X  

Y  =  c o o r d o n n é e  d e  Y
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D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

l i g n e  1 0 - 5 0  

l i g n e  6 0 - 9 0  

l i g n e  1 0 0 - 1 1 0

l i g n e  1 2 0 - 1 7 0

l i g n e  1 7 2 - 1 8 0

t i t r e

d o n n é e s  d ’ e n t r é e

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  t r a c é  d ’ u n e  l i g n e  

m é d i a n e  h o r i z o n t a l e  

d é t e r m i n a t i o n  d e  l a  v a l e u r  d u  s i n u s  e t  

r e p r é s e n t a t i o n ,  d e  c e t t e  v a l e u r  ( a p r è s  

t r a n s f o r m a t i o n  d ’ a p r è s  F  e t  A )  

s o r t i e  d u  t e x t e  e t  f i n  d u  p r o g r a m m e

9 .6  T ab le a u  num érique 1

E n o n c é  d u  p r o b l è m e

C e  p r o g r a m m e  c a l c u l e  p o u r  t o u s  l e s  n o m b r e s  n a t u r e l s  d e  1 à  1 0 0 ,  

l e u r  c a r r é  e t  l e u r  r a c i n e  c a r r é e .

I l  f a u t  d o n c  c o n s i d é r e r  c e  p r o g r a m m e  c o m m e  u n  " p r o g r a m m e  d e  

c o n s u l t a t i o n " .

A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L ’ é n o n c é  d u  p r o b l è m e  e s t  i c i  s i  c l a i r  q u ’ i l  e s t  i n u t i l e  d ’e n  

p r é s e n t e r  l ’ a n a l y s e .
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P r o g r a m m e

10 REM Z5-TABLEAU 1 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR L'EXTRACTION DES CARRES"
40 PRINT"ET DES RACINES CARREES"
45 PRINT TAB(7)"DES NOMBRES DE 1 A 100"
50 PRINT: PRINT: PRINT TAB(9)"PROF.W.VOSS, 1984"
60 GCSUB 2000:REM ATTENDRE 
70 FOR 1=1 TO 100 
80 Q=I*I:W=SQR(I )
90 PRINT USING “###";I;: PRINT TAB(7) USING "#####";Q;:PRINT USING "##
# . # # # " ;W

100 IF I/15=INT(1/15) THEN GOSUB 2ÛÛ0:REM ATTENDRE
110 NEXT I
120 PRINT:PRINT: END
1000 REM ÜP EN-TETE
1010 PRINT"NOMBRE CARRE RACINE":PRINT
1020 FOR J=i TO 23:PRINT"-";:NEXT J:PRINT:RETURN
2000 REM ÜP ATTENDRE
2010 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSER UNE TOUCHE S'IL VOUS PLAIT!"
2020 A$ =INKEY$:IF Aî="" THEN 2020 
2030 CLS
2040 GOSUB 1000: REM EN-TETE 
2050 RETURN

L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  v a r i a b l e  c h a i n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( n o m b r e s  n a t u r e l s  d e  1 à  1 0 0 )

J  =  i n d i c e  d e  b o u c l e

Q  =  c a r r é  d u  n o m b r e  t r a i t é

W  =  r a c i n e  c a r r é e  d u  n o m b r e  t r a i t é
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D e s c r i p t i o n  d u p r o g r a m m e

l i g n e  1 0 - 5 0 : t i t r e

l i g n e  6 0 : a p p e l  d u  s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e  ( 2 0 0 0 )

l i g n e  7 0 - 1 0 0 : c a l c u l  e t  s o r t i e  d e s  v a l e u r s  c o n c e r n é e s

l i g n e  1 0 0 : t o u t e s  l e s  1 5  l i g n e s  a p p e l  d u  s o u s - p r o g r a m m e

d ’ a t t e n t e  ( 2 0 0 0 )

l i g n e  1 2 0  

l i g n e

f i n  d u  p r o g r a m m e

1 0 0 0 - 1 0 2 0 s o u s - p r o g r a m m e  p o u r  l a  s o r t i e  d e  l ’ e n - t ê t e  d u

t a b l e a u

l i g n e

2 0 0 0 - 2 0 5 0 s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e

l i g n e  2 0 1 0 s o r t i e  d ’ u n  m e s s a g e

l i g n e  2 0 2 0  

l i g n e

a t t e n t e  d e  l a  f r a p p e  d ’ u n e  t o u c h e

2 0 3 0 - 2 0 5 0 a p r è s  f r a p p e  d e  l a  t o u c h e  e f f a c e m e n t  d e

l ’ é c r a n ,  s o r t i e  d ’ u n  n o u v e l  e n - t ê t e  d u  t a b l e a u

p a r  u n  a p p e l  d u  S P  1 0 0 0  p u i s  r e t o u r  

p r o g r a m m e  p r i n c i p a l

a u

9 .7  T ab le a u  num érique 2

E n o n c é  d u  p r o b l è m e

C e  p r o g r a m m e  p e r m e t  l a  s o r t i e ,  s o u s  l a  f o r m e  d ’ u n  t a b l e a u ,  d e s

f o n c t i o n s  t r i g o n o m é t r i q u e s  s u i v a n t e s  :

-  s i n u s ( S I N )

-  c o s i n u s ( C O S )

-  t a n g e n t e ( T A N )
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L e s  r é s u l t a t s  d e  c e s  f o n c t i o n s  s o n t  a f f i c h é s  à  p a r t i r  d ’ a n g l e s  

e x p r i m é s  e n  r a d i a n s  ( u n i t é  d u  p a r a m è t r e  I I ,  a p p e l é  P I  d a n s  l e  

p r o g r a m m e ) .  L e s  a n g l e s  s o n t  x p r i m é s  e n  d e g r é s  d a n s  l e  t a b l e a u .

A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

I c i  n o n  p l u s  l ’ a n a l y s e  n ’ e s t  p a s  n é c e s s a i r e .
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P r o g r a m m e

10 REM Z6-TABLEAU 2 
20 CLS
30 PRINT TAB(11("TABLEAU NUMERIQUE 2":PRINT:PRINT 
AO PRINT"PROGRAMME POUR DETERMINER LES VALEURS DES"
50 PRINT"FONCTIONS ANGULAIRES":PRINT 
60 PRINT TAB(ll)"SINUS (SIN)"
70 PRINT TAB(11)"COSINUS (COS)"
80 PRINT TAB(11)"TANGENTE (TAN)"
85 PRINT:PRINT 
90 GOSUB 2000:REM ATTENDRE 
100 FOR J=0 TO 40 
102 I=J/10
105 A=(360*1)/(2*(22/7)):A=INT(fl+O.5)
110 B-SIN(I)
120 C=COS <I )
130 D=TAN(I )
135 PRINT USING IPRINT TAB(6 ) USING 'm###";A;
136 PRINT TAB(14) USING "###.###";&;:PRINT TAB(21) USING "###.###":C;: 
PRINT T AB(28) USING “###.###"jD
137 IF J=0 THEN 150
140 IF J/10=INT(J/10) THEN GOSUB 2000 
150 NEXT J
160 PRINT:PRINT"FIN": END 
1000 REM UP EN-TETE
1010 PRINT:PRINT" PI DEGRE SIN COS TAN":PRINT
1020 RETURN
2000 REM UP ATTENDRE
2010 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSER UNE TOUCHE S'IL VOUS PLAIT!"
2020 AJ=INKEYÎ:IF Al="" THEN 2020
2030 CLS
2040 GOSUB 1000
2050 RETURN
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L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  a n g l e  ( e n  d e g r é s )

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  

B  =  s i n u s  d e  l ’ a n g l e  

C  =  c o s i n u s  d e  l ’ a n g l e  

D  =  t a n g e n t e  d e  l ’ a n g l e

I  =  J / 1 0  ( v a l e u r  d e  l ’ a b s c i s s e  d e s  f o n c t i o n s  a n g u l a i r e s )  

J  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( i c i  d e  0  à  4 0 )

D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

l i g n e  1 0 - 8 5  

l i g n e  9 5  

l i g n e  1 0 0 - 1 5 0

l i g n e  1 0 5

l i g n e  1 1 0 - 1 3 0

l i g n e  1 3 5 - 1 3 7  

l i g n e  1 4 0

l i g n e  1 6 0  

l i g n e

1 0 0 0 - 1 0 2 0

l i g n e

2 0 0 0 - 2 0 5 0

t i t r e

a p p e l  d u  s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e  ( 2 0 0 0 )  

c a l c u l s  e t  s o r t i e  d e s  r é s u l t a t s ,  4 1  v a l e u r s  d u  

t a b l e a u  s o n t  d é t e r m i n é e s  ( J  =  0  T O  4 0 ) ,  l e s  

f o n c t i o n s  d ’ a n g l e  s ’ a p p l i q u e n t  i c i  à  I  =  J / 1 0  

( l i g n e  1 0 2 )

c o n v e r s i o n  d e  l a  v a l e u r  d e  l ’ a n g l e  ( r a d i a n s )  

e n  d e g r é s

d é t e r m i n a t i o n  d u  s i n u s ,  c o s i n u s  e t  d e  l a  

t a n g e n t e

s o r t i e  d e s  r é s u l t a t s

a p p e l  d u  s o u s - p r o g r a m m e  ( 2 0 0 0 )  t o u s  l e s  10  

p a s s a g e s .  S i  J  =  0  c e t  a p p e l  e s t  é v i t é  ( l i g n e  

1 3 7 ) ,  c a r  i l  n ’ e s t  p a s  e n c o r e  u t i l e .  D a n s  c e  

c a s  i l  y  a  p a s s a g e  d e  l a  l i g n e  1 3 7  à  l a  l i g n e  

1 5 0

f i n  d u  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l

s o u s - p r o g r a m m e  d e  s o r t i e  d e  l ’ e n - t ê t e  d u  

t a b l e a u

s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e  ( p o u r  d e s c r i p t i o n  

v o i r  t a b l e a u  d u  p r o g r a m m e  6 ,  c h a p i t r e  1 )
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9 .8  T ab le au  num érique 3

E n o n c é  d u  p r o b l è m e

C e  p r o g r a m m e  p e r m e t  d e  s o r t i r  l e s  l o g a r i t h m e s  n é p é r i e n s  l n ( X )  

p o u r  u n e  v a r i a b l e  X  v a r i a n t  d e  1 à  1 0 0 .

A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L a  s i m p l i c i t é  d e  l ’ é n o n c é  n o u s  d i s p e n s e ,  i c i  a u s s i ,  d ’ a n a l y s e r  

l e  p r o b l è m e .
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P r o g r a m m e

10 REM Z7-TABLEAU 3 
20 CLS
30 PRINT TAB<13)"TABLEAU NUMERIQUE 3":PRINT:PRINT 
40 PR INT "PROGRAMME POUR DETERMINER LES VALEURS DES"
50 PRINT TAB(8 )"LOGARYTHMES NEPERIENS"
60 PRINT:PRINT:PRINT TAB(IO)"PROF.W.VOSS, 1984”:PRINT 
70 GOSUB 2000 
80 FOR 1=1 TO 100 
85 L=LOG(I)
90 PRINT USING "####";I ; :PRINT TAB(8 ) USING "###.####";L 
100 IF I/15=INT(1/15) THEN GOSUB 2000 
110 NEXT I
120 PRINT:PRINT:PRINT"FIN DE LA SORTIE":END 
1000 REM UP EN-TETE
1010 PRINT:PRINT"NOMBRE LOGARYTHME ":PRINT
1020 RETURN
2000 REM UP ATTENDRE
2010 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSER UNE TOUCHE S'IL VOUS PLAIT!"
2020 A$=INKEY$:IF A!="" THEN 2020
2030 CLS
2040 GOSUB 1000
2050 RETURN

L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( i c i  1 à  1 0 0 )

L  =  l o g a r i t h m e  n é p é r i e n  d e  I
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D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

l i g n e  1 0 - 6 0  

l i g n e  7 0  

l i g n e  8 0 - 1 1 0

l i g n e  1 2 0  

l i g n e

1000-1020

l i g n e

2 0 0 0 - 2 0 5 0

t i t r e

a p p e l  d u  s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e  ( 2 0 0 0 )  

c a l c u l s  d e s  l o g a r i t h m e s  e t  s o r t i e ,  a p p e l  d u  

s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e  ( 2 0 0 0 )  t o u t e s  l e s  1 5  

l i g n e s  d u  t a b l e a u  

f i n  d u  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l

s o u s - p r o g r a m m e  p o u r  l a  s o r t i e  d e  l ’ e n t ê t e  d u  

t a b l e a u

s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e

9 .9  Ellipse

E n o n c é  d u  p r o b l è m e

C e  p r o g r a m m e  p e r m e t  d e  d e s s i n e r  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  e l l i p s e .  P o u r  

c e l a  i l  n o u s  f a u t  e n t r e r  l e s  v a l e u r s  s u i v a n t e s  :

T  : c o l o n n e  d u  c e n t r e  d e  l ’ e l l i p s e  ( 0 - 3 1 9 )  

Z  : l i g n e  d u  c e n t r e  d e  l ’ e l l i p s e  ( 0 - 1 9 9 )

A  : p r e m i e r  d e m i - a x e  d e  l ’ e l l i p s e  

B  : d e u x i è m e  d e m i - a x e  d e  l ’ e l l i p s e
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Z

T

A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

L ’ é q u a t i o n  g é n é r a l e  d e  l ’ e l l i p s e ,  d a n s  u n  r e p è r e  p a s s a n t  p a r  

s o n  c e n t r e  e s t  l a  s u i v a n t e  :

x 2 / a + y 2 / b = l

P o u r  p o u v o i r  r e p r é s e n t e r  u n e  f o n c t i o n  d e  c e  g e n r e  à  l ’ a i d e  d ’ u n  

p r o g r a m m e  B A S I C ,  n o u s  d e v o n s  r é s o u d r e  l ’ é q u a t i o n  p r é c é d e n t e  

d ’ a p r è s  y .

D ’ o ù  l e  r é s u l t a t  :

S i  n o u s  p r e n o n s  e n  c o m p t e  l e  f a i t  q u e  l e  c e n t r e  d e  l ’ e l l i p s e  a  

i c i  p o u r  c o o r d o n n é e s  ( T , Z )  ( e t  n o n  ( 0 , 0 ) ) ,  i l  e s t  a l o r s  

n é c e s s a i r e  d ’ e f f e c t u e r  c e  m ê m e  c h a n g e m e n t  d e  r e p è r e  à  t o u t  

p o i n t  d e  l ’ e l l i p s e .
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P r o g r a m m e

10 REM Z8-ELLIPSE 
20 CLS
30 PR INT"PROGRAMME POUR DESSINER UNE"
40 PRINT TAB(16)"ELLIPSE QUELCONQUE"
50 PRINT:PRINT:PRINT TAB(9)"PROF,W,VOSS, 1984"
60 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
70 PRINT"CE PROGRAMME REQUIERT COMME INFORMATIONS"
80 PRINT"INPUT:PRINT
90 PRINT"COORDONEES DU CENTRE:":PRINT
100 PRINT TAB(5); : INPUT"VALEUR X (COLONNE): ";T
110 PRINT TAB(5); : INPUT"VALEUR Y (LIGNE):";Z
120 PRINT: INPUTPREMIER DEMI-AXE A:";A
125 PRINT:INPUT"DEUXIEME DEMI-AXE B:";B
130 CLS
140 PLOT 0,0:DRAW 639,0 
150 PLOT 0,0:DRAW 0,399 
160 PLOT 0,Z:DRAW 639,Z 
170 PLOT T,0:DRAW T,399 
390 REM ELLIPSE 
400 C=T-A:D=T+A 
410 IF C<0 THEN C=0 
420 IF D>639 THEN D=639 
430 FOR X=C+1 TQ D-l 
440 DS=(B/A)*SQR(A*A-(X-T)A2)
450 Y=Z+DS
460 IF Y<0 OR Y>399 THEN 480 
470 PLOT X, Y 
480 NEXT X
490 FOR X=D-1 TO C+l STEP -1 
500 DS=(B/A)+SQR(A*A-(X-T)A2)
510 Y=Z-DS
520 IF Y<0 OR Y>399 THEN 540 
530 PLOT X, Y 
540 NEXT X
550 LQCATE 5,23:PRINT"FIN": END
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L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  p r e m i e r  d e m i - a x e  d e  l ’ e l l i p s e

B  =  d e u x i è m e  d e m i - a x e  d e  l ’ e l l i p s e

C  =  v a l e u r  d e  l ’ e x t r é m i t é  g a u c h e  d e  l ’ e l l i p s e

D  =  v a l e u r  d e  l ’ e x t r é m i t é  d r o i t e  d e  l ’ e l l i p s e

D S =  g r a n d e u r  a u x i l i a i r e  r é s u l t a n t e  d e  l ’ é q u a t i o n  d e  l ’ e l l i p s e

T  =  c o l o n n e  c e n t r e  d e  l ’ e l l i p s e

X  =  v a l e u r  d e  l ’ a b s c i s s e  d ’ u n  p o i n t  d e  l ’ e l l i p s e

Y  =  v a l e u r  d e  l ’ o r d o n n é e  d ’ u n  p o i n t  d e  l ’ e l l i p s e

Z  =  l i g n e  c e n t r e  d e  l ’ e l l i p s e

D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

l i g n e  1 0 - 6 0  

l i g n e  6 0 - 1 2 5

l i g n e  1 3 0  

l i g n e  1 4 0 - 1 5 0  

l i g n e  1 6 0 - 1 7 0

l i g n e  3 9 0 - 4 8 0  

l i g n e  4 9 0 - 5 4 0  

l i g n e  5 5 0

t i t r e

e n t r é e s  d e s  c o o r d o n n é e s  d u  c e n t r e  d e  l ’ e l l i p s e

e t  d e s  v a l e u r s  d e s  d e m i - a x e s

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n

t r a c é  d u  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s

t r a c é  d ’ u n  d e u x i è m e  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s

d o n t  l e s  a x e s  p a s s e n t  p a r  l e  c e n t r e  d e

l ’ e l l i p s e

t r a c é  d e  l a  m o i t i é  s u p é r i e u r e  d e  l ’ e l l i p s e  

t r a c é  d e  l a  m o i t i é  i n f é r i e u r e  d e  l ’ e l l i p s e  

f i n  d u  p r o g r a m m e
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9 .1 0  R é p artitio n  norm alisée de Gauss

E n o n c é  d u  p r o b l è m e

C e  p r o g r a m m e  r e p r é s e n t e  g r a p h i q u e m e n t  l a  r é p a r t i t i o n  n o r m a l i s é e  

d e  G a u s s .

S a  f o n c t i o n  d e  d e n s i t é  e s t  l a  s u i v a n t e  :

f  ( X )
4

• j f z ï r

A /  X - H M )1
* * A  s s  f

M M  e t  S S  s o n t  l e s  p a r a m è t r e s  d e  p o s i t i o n  q u i  d o i v e n t  ê t r e  

d é f i n i s  ( v o i r  l e  s c h é m a  s u i v a n t )  :

M M  d é s i g n e  l e  c e n t r e  d e  l a  r é p a r t i t i o n  ( c o u r b e )  e t  S S  s o n  

é t a l e m e n t  ( é c a r t  s t a n d a r d  =  d i s t a n c e  e n t r e  l a  v e r t i c a l e  p a s s a n t  

a u  c e n t r e  e t  l ’ u n  d e s  d e u x  p o i n t s  d ’ i n f l e x i o n  d e  l a  r é p a r t i t i o n  

( c o u r b e ) ) .

D a n s  l e  p r o g r a m m e  s u i v a n t ,  n o u s  a v o n s  p r i s  :

M M  =  2 0 0  e t  S S  =  6 0
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P r o g r a m m e

10 REM Z9-GAUSS 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME POUR LA REPRESENTATION D'UNE REPARTITION GAUSSIENNE
11

40 PRINT TAB(11)"NORMALISEE"
50 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT TAB(9)"PRQF.W.VCSS, 19e4“
60 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
70 PRINT"LE PROGRAMME DESSINE UN ECART NORMAL"
30 PRINT"AVEC LA VALEUR MOYENNE 200 ET"
90 PRINT"L'ECART STANDARD 60.":PRINT
100 PRINT"CES VALEURS PEUVENT ETRE MODIFIEES LE CAS ECHEANT"
110 PRINT TAB(10)"(VOIR LIGNE 120)"
115 GQSUB 1000:REM ATTENDRE 
120 MM=2Q0:SS=60 
130 CLS
140 PLOT 0,0:DRAW 400,0 
150 PLOT 200,0:DRAW 200,300 
390 REM REPARTITION NORMALISEE 
400 A=l/ (SS*SQR(2*(22/7)))
410 FOR X=0 TO 400 
420 B=((X-MM)/SS)A2 
430 B=0.5*B*(-1>
440 Y=A*EXP(B)
450 Y=(2000000/SS)*Y
460 IF Y<0 OR Y>399 THEN 480
470 PLOT X,Y
480 NEXT
490 PRINT:END
1000 REM UP ATTENDRE
1010 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSER UNE TOUCHE S'IL VOUS PLAIT!"
1020 A$=INKEY$: IF A$=“" THEN 1020 
1030 CLS:RETURN
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L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  p r e m i e r  t e r m e  d e  l ’ é q u a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  

B  =  e x p o s a n t  d e  l ’ é q u a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  

M M =  v a l e u r  c e n t r e  d e  l a  r é p a r t i t i o n  n o r m a l i s é e  

S S  =  é c a r t  s t a n d a r d  d e  l a  r é p a r t i t i o n  n o r m a l i s é e  

X  =  a b s c i s s e  d ’ u n  p o i n t  d e  l a  c o u r b e  

Y  =  o r d o n n é e  d ’ u n  p o i n t  d e  l a  c o u r b e

D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

l i g n e  1 0 - 1 1 0 t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s

l i g n e  1 1 5 a p p e l  d u  s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e

l i g n e  1 2 0 - 1 3 0 p r é s e n t a t i o n  d e s  p a r a m è t r e s  d e  l a  f o n c t i o n  e t  

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n

l i g n e  1 4 0 - 1 5 0 t r a c é  d ’ u n  s y s t è m e  d e  c o o r d o n n é e s

l i g n e  3 9 0 ^ 1 8 0 c a l c u l  d e s  o r d o n n é e s  d e  l a  r é p a r t i t i o n ,  

n o r m a l i s a t i o n  ( l i g n e  4 5 0 )  e t  s o r t i e  d u  

g r a p h i q u e

l i g n e  4 9 0  

l i g n e

f i n  d u  p r o g r a m m e

1 0 0 0 - 1 0 3 0 s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e

9 .1 1  Régre ssion

E n o n c é  d u  p r o b l è m e

L a  r é g r e s s i o n  a  u n e  g r a n d e  i m p o r t a n c e  d a n s  l e  d o m a i n e  d e s  

s t a t i s t i q u e s  m a t h é m a t i q u e s .  I l  s ’ a g i t  d e  d é c r i r e  u n e  r é p a r ­

t i t i o n  s t a t i s t i q u e  b i v a r i a n t e  à  l ’ a i d e  d ’ u n e  f o n c t i o n  m a t h é ­

m a t i q u e  s i m p l i f i é e ,  u n e  d r o i t e  d a n s  l e  c a s  l e  p l u s  s i m p l e .
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P o u r  d é c r i r e  l a  r e l a t i o n  e x i s t a n t  e n t r e  c e s  d e u x  v a r i a b l e s ,  o n  

e s s a i e  d e  t r o u v e r  u n e  f o n c t i o n  m a t h é m a t i q u e  l i n é a i r e  t e l l e  q u e  

l e s  p o i n t s  d u  n u a g e  s o i e n t  l e s  p l u s  p r o c h e s  e t  l e s  m i e u x  

r é p a r t i s  p o s s i b l e  a u t o u r  d e  l a  r e p r é s e n t a t i o n  d e  c e t t e  f o n c ­

t i o n .

A  c e  s u j e t ,  i l  e x i s t e  é g a l e m e n t  d e s  f o r m u l e s  a r i t h m é t i q u e s  n o n -  

l i n é a i r e s  ( r é g r e s s i o n  m u l t i p l e )  q u e  n o u s  n ’ a b o r d o n s  p a s  i c i .

A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

O n  d é t e r m i n e  l a  f o n c t i o n ,  l i n é a i r e  o u  n o n ,  à  l ’ a i d e  d e  l a  

m é t h o d e  d e s  m o i n d r e s  c a r r é s .

C e t t e  m é t h o d e  o f f r e  u n e  f o r m u l e  d e  c a l c u l  q u i  p e r m e t  d e  d é t e r ­

m i n e r  l e s  p a r a m è t r e s  d e  l a  f o n c t i o n  à  a d a p t e r .  D a n s  l e  c a s  

d ’ u n e  d r o i t e  i l  s ’ a g i t  d u  s e g m e n t  d e s  o r d o n n é e s  A  e t  d e  l ’ a n g l e  

B  ( v o i r  s c h é m a  p r é c é d e n t ) .

L a  m é t h o d e  d e s  m o i n d r e s  c a r r é s  p e r m e t  d e  d é t e r m i n e r  c e s  p a r a ­

m è t r e s  t e l s  q u e  l a  s o m m e  d e s  c a r r é s  d e s  é c a r t s  à  l a  m o y e n n e  

s o i t  m i n i m u m .  D ’ o u  l a  f o r m u l e  :

C o m m e  l e s  v a l e u r s  Y i ’ s e  c a l c u l e n t  d ’ a p r è s  l ’ é q u a t i o n  d e  l a  

d r o i t e  :

y i ’ =  a  +  b  * x j

e t  d ’ a p r è s  l a  r è g l e  d e  m i n i m i s a t i o n ,  i l  s ’ e n s u i t  :
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P o u r  t r o u v e r  l e  m i n i m u m  d e  c e t t e  r e l a t i o n  o n  c a l c u l e  s e s  d é r i ­

v é e s  p a r t i e l l e s  d ’ a p r è s  a  e t  b  ( l a  d é r i v é e  d e  "  M i n . "  ( c o n s ­

t a n t e )  e s t  b i e n  s û r  n u l l e ) .  P u i s  l ’ o n  r é s o u d  l e s  d e u x  é q u a t i o n s  

à  d e u x  i n c o n n u e s  ( a  e t  b )  a i n s i  o b t e n u e s .

D ’ o u  :

n  *  2 1  x i y i  "  H x i  Z > l

b  =  -------------------------------------------------------------------

n  * Z x i 2  - (  2 > i  ) 2

a  = -  b  *

n n

L e  p r o g r a m m e  B A S I C  q u i  e s t  d é v e l o p p é  p e r m e t  d e  c a l c u l e r  c e s  

d e u x  p a r a m è t r e s  p o u r  t o u t e  p a i r e  d e  v a l e u r s  ( x j , y j )  à  e n t r e r ,  

c e c i  d ’ a p r è s  l a  m é t h o d e  d e s  m o i n d r e s  c a r r é s .  C e  s o n t  l e s  

v a l e u r s  d e  c e s  d e u x  p a r a m è t r e s  q u i  s o n t  d o n n é e s  e n  r é s u l t a t .
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P r o g r a m m e

10 REM Z10-REGRESSIQN 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME DETERMINANT LES PARAMETRES D'UNE FONCTION" 
40 PRINT"LINEAIRE DE REGRESSION OU D'UNE LIGNE A TENDANCE"
50 PRINT TAB(6 ) "LINEAIRE"
60 PRINT:PRINT:PRINT TAB(9)"PROF. W.VOSS, 1984"
70 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
30 PRINT"CE PROGRAMMME REQUIERT DES PAIRES DE VALEURS EN TANT" 
90 PRINT"QU' INFORMATION D'ENTREE (PAR EXEMPLE VALEURS X ET Y" 
100 PRINT"OU VALEURS DE TEMPS ET D'INDICE.ETC..)"
110 GOSUB 1000:REM ATTENDRE
120 INPUT"COMBIEN DE PAIRES DE VALEURS:";N
130 DIM X(N),Y(N)
140 PRINT:PRINT TAB(5) "ENTREE : PRINT:PRINT
150 FOR 1=1 TO N
160 PRINT I;".PAIRE X,Y : : INPUT X(I),Y(I)
170 NEXT I
172 CLS:PRINT"CQNTROLES PRINT:PRINT
174 PRINT"NÛ: VALEURS X VALEURS Y":PRINT
176 FOR 1=1 TO N:PRINT I,X(I),Y(I)
178 IF I/10=INT(I/10) THEN GOSUB 1000
179 NEXT I
180 REM REGRESSION
185 GOSUB 1000:REM ATTENDRE 
190 FOR 1=1 TO N 
200 S1=S1+X(I)*Y(I>
210 S2=S2+X(I ):S3=S3+Y(I )
220 S4=S4+X(I)*X(I)
230 NEXT I
240 B=(N*S1-S2*S3)/ (N*S4-S2*S2)
250 A=S3/N-B*S2/N 
265 CLS
270 PRINT"RESULTAT : ":PRINT:PRINT
280 PRINT"SEGMENT DES ORDONNEES A = 11 ; A
290 PRINT:PRINT" B = "jB
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300 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
310 PRINT"CES PARAMETRES PERMETTENT D'APPELER LE"
320 PRINT"PROGRAMME POUR DESSINER UNE"
330 PRINT"DROITE,SI L'ON SOUHAITE ILLUSTRER “
340 PRINT"LE RESULTAT PAR UN GRAPHIQUE."
350 PRINT:PRINT:PRINT'‘FIN DE LA SORTIE":END 
1000 REM ATTENDRE
1010 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSER ENCORE UNE TOUCHE! 
1020 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 1020 
1030 CLS 
1040 RETURN

L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  s e g m e n t  d e s  o r d o n n é e s  d e  l a  d r o i t e  

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  

B  =  a n g l e  q u e  f o r m e  l a  d r o i t e  a v e c  l ’ h o r i z o n t a l e  p a s s a n t  

p a r  s o n  p o i n t  d ’ o r i g i n e  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

N  =  n o m b r e  d e  p a i r e s  d e  v a l e u r s

5 1  =  s o m m e s  a u x i l i a i r e s  p o u r  l e s  c a l c u l s  d e  B  e t  A

5 2  =  "

5 3  =  "

5 4  =  "

X  =  t a b l e a u  à  u n e  d i m e n s i o n  d e s  a b s c i s s e s  d e s  p o i n t s  

Y  =  t a b l e a u  à  u n e  d i m e n s i o n  d e s  o r d o n n é e s  d e s  p o i n t s
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D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

l i g n e  1 0 - 1 1 0

l i g n e  1 2 0 - 1 3 0

l i g n e  1 4 0 - 1 7 0  

l i g n e  1 7 2 - 1 7 9

l i g n e  1 8 0 - 1 8 5  

l i g n e  1 9 0 - 2 3 0

l i g n e  2 4 0 - 2 5 0  

l i g n e  2 6 5 - 3 0 0  

l i g n e  3 1 0 - 3 5 0  

l i g n e

1 0 0 0 - 1 0 4 0

t i t r e ,  e x p l i c a t i o n s  e t  a p p e l  d u  s o u s  

p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e

e n t r é e  d u  n o m b r e  d e  p a i r e s  d e  v a l e u r s  i n d i c é e s

e t  d i m e n s i o n n e m e n t  d e s  t a b l e a u x  X  e t  Y

e n t r é e  d e s  v a l e u r s  i n d i c é e s  ( I N P U T )

s o r t i e  d e  c o n t r ô l e  d e s  p a i r e s  d e  v a l e u r s

i n d i c é e s  e t  p a u s e  t o u t e s  l e s  d i x  p a i r e s

a p p e l  d u  S P  d ’ a t t e n t e

c a l c u l  d e s  q u a t r e  s o m m e s  q u i  s o n t  u t i l i s é e s

p o u r  d é t e r m i n e r  A  e t  B

c a l c u l  d e s  p a r a m è t r e s  A  e t  B  d e  l a  d r o i t e

a f f i c h a g e  d u  r é s u l a t

m e s s a g e  e t  f i n  d u  p r o g r a m m e

s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e

9 .1 2  P e rm u ta tio n s

E n o n c é  d u  p r o b l è m e

L e  c a l c u l  d e s  p e r m u t a t i o n s  p e r m e t  d e  d é t e r m i n e r  l e  n o m b r e  d e  

f a ç o n s  p o s s i b l e s  p o u r  c l a s s e r  d e s  é l é m e n t s  d i f f é r e n t s .

A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

P r e n o n s  p a r  e x e m p l e  t r o i s  é l é m e n t s  d i f f é r e n t s  l e s  u n s  d e s  

a u t r e s  a ,  b  e t  c .  L e u r s  d i s p o s i t i o n s  p o s s i b l e s  s o n t  l e s  

s u i v a n t e s  :
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a b c ,  a c b ,  b a c ,  b c a ,  c a b ,  c b a

P o u r  t r o i s  é l é m e n t s  i l  e x i s t e  d o n c  s i x  f a ç o n s  d i f f é r e n t e s  d e  

l e s  o r g a n i s e r .

L e  r a i s o n n e m e n t  g é n é r a l  e s t  l e  s u i v a n t  :

P o u r  l e  p r e m i e r  d e s  t r o i s  é l é m e n t s  i l  e x i s t e  t r o i s  p o s s i b i l i ­

t é s ,  i l  p e u t  s e  s i t u e r  e n  p r e m i è r e ,  s e c o n d e  o u  t r o i s i è m e  

p o s i t i o n .

P o u r  l e  s e c o n d  é l é m e n t ,  a p r è s  a v o i r  d é c i d é  d e  l a  p l a c e  d u  p r e ­

m i e r ,  i l  n ’ e n  r e s t e  d é j à  p l u s  q u e  d e u x .

C e c i  s i g n i f i e  q u ’ i l  e x i s t e  a u  t o t a l  p o u r  l e s  d e u x  p r e m i e r s  

é l é m e n t s  3 * 2  =  6  p o s s i b i l i t é s .

I l  n ’ e n  r e s t e  p l u s  q u ’ u n e  p o u r  l e  t r o i s i è m e  é l é m e n t ,  c e  q u i  

d o n n e  d o n c  3  *  2  *  1 =  6  p o s s i b i l i t é s  d e  d i s p o s i t i o n  d i f f é r e n ­

t e s .

S i  m a i n t e n a n t  o n  a  n  é l é m e n t s ,  n o u s  a v o n s  d o n c  u n  n o m b r e  d e  

p o s s i b i l i t é s  d e  d i s p o s i t i o n  é g a l  à  :

n  * ( n  -  1 )  * ( n  -  2 )  *  ( n  -  3 )  *  . . .  * 3  * 2  * 1

C e c i  s e  n o t e  n  ! ( f a c t o r i e l  n )  e t  l ’ o n  d i t  q u e  n  é l é m e n t s  d i f ­

f é r e n t s  p e u v e n t  ê t r e  d i s p o s é s  d e  n  ! f a ç o n s  d i f f é r e n t e s  ; O u  

e n c o r e  q u e  l a  p e r m u t a t i o n  d e  n  é l é m e n t s  d i f f é r e n t s  c o r r e s p o n d  à  

n  ! p o s s i b i l i t é s .

A t t e n t i o n  :  P o u r  l e s  t r è s  g r a n d e s  v a l e u r s  d e  n ,  l ’ e x p r e s s i o n  n  

! a u g m e n t e  e x t r ê m e m e n t  r a p i d e m e n t ,  s i  v i t e  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  n e  

p e u t  p l u s  e n  r e p r é s e n t e r  l e  r é s u l t a t  ( à  p a r t i r  d e  n  =  3 4 )  !
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P r o g r a m m e

10 REM Z11-PERMUTATI0NS 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME DETERMINANT LE NOMBRE DE"
40 PR INT"PERMUTATIONS DE N ELEMENTS."
50 PRINT TAB(5)"DIFFERENTS(̂ FACTORIELLE N = N!)"
60 PRINT:PRINT:PRINT TAB(9)"PRQF.W,VQSS, 1984"
70 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT 
80 INPUT"NOMBRE DES ELEMENTS N : ";N 
90 P=N
100 IF N>=34 THEN PRINT"N EST TROP GRAND POUR LES CAPACITES DE CET ORD
INATEUR": GOTO 150
110 FOR I=N-1 TO 1 STEP -1
120 P=P*I
130 NEXT I
140 PRINT:PRINT"FACTORIELLE DE ";N;" EST ";P
150 PRINT: PRINT : PRINT"ENCORE UN CALCUL?(0/N)" ;:INPUT A$
160 IF A$="0" THEN CLS:GOTO SO 
170 PRINT:PRINT:PRINT"FIN": END

L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  v a r i a b l e s  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( t e r m e s  d u  p r o d u i t )

N  =  n o m b r e  d ’ é l é m e n t s

P  =  v a r i a b l e  d e  c a l c u l  i n t e r m é d i a i r e  e t  r é s u l t a t  f i n a l
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Description du programme

l i g n e 1 0 - 7 0

l i g n e 8 0 - 9 0

l i g n e 1 0 0

l i g n e 1 1 0 - 1 3 0

l i g n e M O

l i g n e 1 5 0 - 1 7 0

t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s

d e m a n d e  d ’ e n t r é e  d u  n o m b r e  d ’ é l é m e n t s  N  à  

p e r m u t e r .  I n i t i a l i s a t i o n  à  N  d e  l a  v a r i a b l e  

P  ( p r e m i e r  t e r m e  d e  l a  f o r m u l e ) ,  

m e s s a g e  ( s i  N  e s t  s u p é r i e u r  o u  é g a l  à  3 4 ,  l e s  

c a p a c i t é s  d e  l ’ o r d i n a t e u r  s o n t  t r o p  f a i b l e s )  

s a u t  à  l a  l i g n e  1 5 0  

c a l c u l  d u  f a c t o r i e l  ( d a n s  P )  

s o r t i e  d u  r é s u l t a t

f i n  d u  p r o g r a m m e  à  m o i n s  q u ’ u n  n o u v e a u  c a l c u l  

n e  s o i t  s o u h a i t é  ( d a n s  c e  c a s  r e t o u r  à  l a  

l i g n e  8 0  a p r è s  e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n )

9 .13  C om binaisons

Enoncé du problème

L e  p r o b l è m e  a b o r d é  i c i  e s t  s i m i l a i r e  a u  p r é c é d e n t  :

i l  s ’ a g i t  d e  c a l c u l e r  d e  c o m b i e n  d e  f a ç o n s  i l  e s t  p o s s i b l e  d e

s é l e c t i o n n e r  k  é l é m e n t s  à  p a r t i r  d e  n  é l é m e n t s  d i f f é r e n t s .

L a  f o r m u l e  d e  c a l c u l  e s t  l a  s u i v a n t e  :

Nombre = n ! /  k ! * (n -k ) !

O n  a p p e l l e  c e t t e  v a l e u r  " c o e f f i c i e n t  b i n ô m i a l "  e t  o n  l a  n o t e  :

O
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E l l e  c o r r e s p o n d  d ’ a i l l e u r s  a u x  t e r m e s  q u i  p r o v i e n n e n t  d e  l a  

r é s o l u t i o n  d e s  p o l y n ô m e s .

E x e m p l e s  :

( a  +  b ) 2  =  a 2  +  2 a b  +  b 2

=  l a 2 b 0  +  2 a ^ b ^  +  l a ^ b 2

= a2 b® +(i)albl +Q a°b2

( a  +  b ) 3  =  a ^  +  3 a 2 b  +  3 a b 2  +  b ^

=  l a ^ b O  +  3 a 2 b *  +  3 a ^ b 2  +  l a ® b ^

=  ( ^ ) a 3 b °  + Q ^ a 2 b 1  + Q ^ a ! b 2  + ^ a ^ b 3

T o u t  b i n ô m e  p e u t  s ’ é c r i r e  s o u s  l a  f o r m e  d ’ u n e  s o m m e  d e  t e r m e s .  

L e  n o m b r e  d e  t e r m e s  d e  c e t t e  s o m m e  e s t  o b t e n u  e n  a j o u t a n t  u n  à  

l a  v a l e u r  d e  l a  p u i s s a n c e  d u  b i n ô m e  ( d a n s  l ’ e x e m p l e  ( 2 )  l a  

p u i s s a n c e  e s t  3  e t  l a  s o m m e  c o m p r e n d  4  t e r m e s ) .

C h a q u e  t e r m e  s e  c o m p o s e  d e  3  f a c t e u r s  :

-  u n e  c o n s t a n t e  ( l e  c o e f f i c i e n t  b i n o m i a l ) ,

-  u n  t e r m e  " a "  é l e v é  à  u n e  p u i s s a n c e  q u i  d é c r o i t  d e  l a  

p u i s s a n c e  d u  p o l y n ô m e  ( i c i  3 )  à  z é r o .

-  u n  t e r m e  " b "  é l e v é  à  u n e  p u i s s a n c e  q u i  c r o i t  d e  z é r o  

à  l a  p u i s s a n c e  d u  p o l y n ô m e  ( i c i  3 ) .

D a n s  l e  c o e f f i c i e n t  b i n ô m i a l  ( n  k ) ,  n  e s t  é g a l  a u  d e g r é  d u  

p o l y n ô m e  ( 3 )  e t  k  e s t  u n  e n t i e r  v a r i a n t  d e  z é r o  à  n  ( v o i r  

l ’ e x e m p l e  p r é c é d e n t ) .
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L e  p r o g r a m m e  c a l c u l e  d e s  c o e f f i c i e n t s  b i n ô m i a u x  q u e l c o n q u e s .  O n  

p e u t  d o n c  s ’ e n  s e r v i r  p o u r  l ’ é c r i t u r e  d e  b i n ô m e s  d e  f a i b l e  

d e g r é  o u  d e  d e g r é  i m p o r t a n t  ( e x  : ( a + b ) 2 7 ) .

M a i s  c e  p r o g r a m m e  p e u t  é g a l e m e n t  ê t r e  e m p l o y é  p o u r  e n  e f f e c t u e r  

d ’ a u t r e s  ( v o i r  l e s  d e u x  s e c t i o n s  p r é c é d e n t e s ) .

E n f i n  u n  p r o g r a m m e  d e  c e  g e n r e  p e r m e t  p a r  e x e m p l e  d e  r é p o n d r e  à  

l a  q u e s t i o n  :

" 8  c o u r e u r s  c o m m e n c e n t  u n  1 0 0  m è t r e s .  D e  c o m b i e n  d e  m a n i è r e s  

l e s  t r o i s  p r e m i è r e s  p l a c e s  p e u v e n t - e l l e s  ê t r e  o c c u p é e s  ? "

R é p o n s e  :

( * )  =  8  ! /  ( 3  ! *  ( 8 - 3 )  ! )  =  8  ! /  ( 3  ! *  5  !)

=  ( 8  •  7  *  6 )  /  ( 3  *  2  *  1 )  =  5 6
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Programme

10 REM Z12-CDMBINAISONS 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME DETERMINANT LE NOMBRE DE"
40 PRINT"COMBINAISONS DE K A PARTIR DE N ELEMENTS."
50 PRINT:PRINT:PRINT"ON PARLE A CE SUJET DU"
55 PRINT"COEFFICIENT BINOMIAL1'
60 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT TAB<9)"PROF.W.VOSS, 1984"
70 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
80 INPUT"NOMBRE D'ELEMENTS N:";N
90 iNPUT"NOMBRE D'ELEMENTS A SELECTIONNER K: ";K
100 Y=N-K
110 IF K=0 OR K=N THEN BK=1: GOTO 210 
120 IF K>N/2 THEN H=Y:Y=K:K=H 
130 GOSUB 500 
140 PX=A:A=N
150 IF PX=1 THEN PN=N:GOTO 200
160 FOR 1=N-1 TO N-K+l STEP -1
170 A=A*I
180 NEXT I
190 PN=A
200 BK=PN/PX
210 PRINT : PRINT: PRINT"NOMBRE DES COMBINAISONS DE"; K;“A PARTIR DE"
220 PRINT N;“ELEMENTS EST: ";BK
230 PRINT:PRINT:PRINT"FIN DES CALCULS": END
500 REM UP FAK
510 A=K
520 IF K=0 OR K=1 THEN A=1:G0TÛ 560
530 FOR I=K-1 TO 1 STEP -1
540 A=A*I
550 NEXT I
560 RETURN



c h a p i t r e

9
M a t h é m a t i q u e s  I I

p a g e

281

L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  v a r i a b l e  p o u r  l e  c a l c u l  f a c t o r i e l  

( p r o d u i t  i n t e r m é d i a i r e  e t  f i n a l )

B K =  c o e f f i c i e n t  b i n ô m i a l

H  =  v a l e u r  a u x i l i a i r e  p o u r  l a  p e r m u t a t i o n  d e  K  e t  d e  Y  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  ( f a c t e u r  d u  c a l c u l  f a c t o r i e l )

K  =  n o m b r e  d ’ é l é m e n t s  à  s é l e c t i o n n e r  

N  =  n o m b r e  d ’ é l é m e n t s

P N =  p r e m i e r  t e r m e  p o u r  l e  c a l c u l  d u  c o e f f i c i e n t  b i n ô m i a l  

( n u m é r a t e u r  c f .  f o r m u l e )

P X =  d e u x i è m e  t e r m e  p o u r  l e  c a l c u l  d u  c o e f f i c i e n t  b i n ô m i a l  

( d é n o m i n a t e u r  c f .  f o r m u l e )

Y  =  N  -  K

D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

l i g n e  1 0 - 7 0  

l i g n e  8 0 - 9 0

l i g n e  1 0 0  

l i g n e  1 1 0

: t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s

: e n t r é e  ( n o m b r e  d ’ é l é m e n t s  N  e t  n o m b r e  K  d e s  

é l é m e n t s  à  s é l e c t i o n n e r )

: i n i t i a l i s a t i o n  d e  l a  v a r i a b l e  a u x i l i a i r e  Y  

: i n i t i a l i s a t i o n  d e  l a  v a r i a b l e  B K  à  u n ,  

p o u r  K  =  0  o u  K  =  N ,  é t a n t  d o n n é e  l a  

d é f i n i t i o n  s u i v a n t e  :

=  1

l i g n e  1 2 0  : p e r m u t a t i o n  d e  K  e t  ( N - K )  ( = Y ) ,  s i  K > N / 2 .  C e c i

e s t  p o s s i b l e  p a r c e  q u e  :

( N )  =  N  ! /  ( K  ! *  ( N - K )  !)  =  

K
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l i g n e  1 3 0  

l i g n e  1 4 0 - 1 9 0

l i g n e  2 0 0 - 2 3 0  

l i g n e  5 0 0 - 5 6 0

a p p e l  d u  S P  5 0 0  p o u r  l e  c a l c u l  d e  K  !

c a l c u l  d u  s e c o n d  t e r m e  b i n ô m i a l  a p r è s  l a

s i m p l i f i c a t i o n  a p p r o p r i é e

( v o i r  l ’ e x e m p l e  d e s  c o u r e u r s )

c a l c u l  e t  s o r t i e  d u  c o e f f i c i e n t  b i n ô m i a l  e t

f i n  d u  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l

s o u s - p r o g r a m m e  d e  c a l c u l  d e  K  !

9 .1 4  Loto

E n o n c é  d u  p r o b l è m e

L e  p r o g r a m m e  q u i  e s t  é l a b o r é  i c i  p e r m e t  d ’ é v a l u e r  n o s  c h a n c e s  

d e  g a g n e r  a u  j e u  d u  l o t o .

A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

C e  p r o g r a m m e  c a l c u l e  c e t t e  p r o b a b i l i t é  d e  g a g n e r  p o u r  3 ,  4 ,  5  

o u  6  b o n s  n u m é r o s  a u  l o t o  ( s u r  4 9 ) .

E l l e  e s t  o b t e n u e  à  l ’ a i d e  d e  l a  f o r m u l e  s u i v a n t e  :

( î )  Ul)
P ( x )  =  -------------------------------  =  ( B 1  *  B 2 )  /  B 3

O
o ù  X  i n d i q u e  " l e  n o m b r e  d e  b o n s  n u m é r o s "  d o n n é  p a r  l ’ u t i ­

l i s a t e u r .

N o u s  t r a v a i l l o n s  d o n c  i c i  a v e c  t r o i s  c o e f f i c i e n t s  b i n ô m i a u x  

( B l ,  B 2 ,  B 3 )  d é j à  v u s  d a n s  l e  c h a p i t r e  p r é c é d e n t .
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P r o g r a m m e

10 REM Z13-LQT0 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME DONNANT LA PROBABILITE POUR 3,4,5"
40 PRINT"OU 6 BONS NUMEROS AU "
50 PRINT"LOTO (6/49)."
60 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT TAB(10)"PRQF.W.VDSS 1984"
70 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
80 PRINT'TE PROGRAMME NE TIENT PAS COMPTE DE LA POSSIBILITE" 
90 PRINT-DE 5 BON NUMEROS AVEC LE NUMERO COMPLEMENTAIRE"
100 PRINT
110 GQSUB 1000:REM ATTENDRE 
120 INPUT "COMBIEN DE NUMEROS";X 
125 IF X=6 THEN B1=1:B2=1:GÛTQ 300 
130 REM B1
135 IF X=5 THEN Bl=6:B2=43:GOTO 300 
140 Y=6-X
150 P=X:FOR I=X-1 TO 1 STEP -1 
160 P=P*I:NEXT I:P1=P 
170 F‘=Y: FOR I=Y-1 TQ 1 STEP -1 
180 P=P*I:NEXT I 
190 P2=P
200 B1=720/(P1*P2)
210 REM B2 
220 X=Y 
230 P=43
240 FOR I=P-1 TO 43-X+l STEP-1 
250 P=P*I:NEXT I 
260 P1=P 
265 P=X
270 FQR I=X-1 TO 1 STEP -1
280 P=P*I:NEXT I
290 P2=P:B2=P1/P2
300 REM B3
310 Pi=49:P2=6
320 FOR 1=1 TQ 5
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330 P1=P1*(49-I)
340 P2=P2*(6-1)
350 NEXT I
360 B3=P1/P2:W=(B1*B2)/B3 
370 CLS
380 PRINT" RESULTATS : ":PRINT:PRINT
390 PRINT"LA PROBABILITE DE SORTIE DE";X;"BONS NUMEROS"
400 PRINT"AU LOTO S'ELEVE A : "
410 PRINT:PRINT:PRINT TAB(5)W
420 PRINT:PRINT:PRINT"ENCORE UN CALCUL (0/N) : INPUT Aî
430 IF A$="0" THEN CLS: GOTO 120 
440 PRINT:PRINT:PRINT“FIN": END 
1000 REM ATTENDRE
1010 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSEZ UNE TOUCHE S.V.P"
1020 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 1020 
1030 CLS 
1040 RETURN

L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  

B 1 =  p r e m i e r  t e r m e  d e  l a  f o r m u l e  a r i t h m é t i q u e  

B 2 =  d e u x i è m e  t e r m e  d e  l a  f o r m u l e  a r i t h m é t i q u e  

B 3  =  t r o i s i è m e  t e r m e  d e  l a  f o r m u l e  a r i t h m é t i q u e  

P  =  v a r i a b l e  p o u r  l e s  c a l c u l s  d e  f a c t o r i e l s  

( p r o d u i t  i n t e r m é d i a i r e )

P I  =  p r e m i e r  t e r m e  p o u r  l e  c a l c u l  d ’ u n  c o e f f i c i e n t  b i n o m i a l  

P 2  =  d e u x i è m e  t e r m e  p o u r  l e  c a l c u l  d ’ u n  c o e f f i c i e n t  b i n ô m i a l  

W  =  p r o b a b i l i t é  ( r é s u l t a t  f i n a l )

X  =  n o m b r e  d e  " b o n s  n u m é r o s "

Y  =  6  -  X



c h a p i t r e

9
M a t h é m a t i q u e s  I I

p a g e

285

D e s c r i p t i o n  d u p r o g r a m m e

l i g n e  1 0 - 1 0 0 : t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s

l i g n e  1 1 0 : a p p e l  d u  s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e  ( 1 0 0 0 )

l i g n e  1 2 0 : e n t r é e  d u  n o m b r e  d e  b o n s  n u m é r o s

l i g n e  1 2 5 : s i  X  =  6  a l o r s  B 1 =  B 2  =  1 ( v o i r  p r o g r a m m e  

Z 1 0 )  p o u r s u i t e  à  l a  l i g n e  3 0 0

l i g n e  1 3 0 - 2 0 0 : d é t e r m i n a t i o n  d u  c o e f f i c i e n t  b i n o m i a l  B 1 

( v o i r  p r o g r a m m e  Z 1 0 )

l i g n e  2 1 0 - 2 9 0 : i d e m  p o u r  B 2

l i g n e  3 0 0 - 3 6 0 : i d e m  p o u r  B 3

l i g n e  3 6 0 : c a l c u l  d e  l a  p r o b a b i l i t é  W

l i g n e  3 7 0 ^ 4 1 0 : a f f i c h a g e  d u  r é s u l t a t

l i g n e  4 2 0 - 4 4 0  

l i g n e

: f i n  d u  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l  à  m o i n s  

q u ’ u n  a u t r e  c a l c u l  n e  s o i t  s o u h a i t é

1 0 0 0 - 1 0 4 0 : s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e

9 .1 5  R ép artitio n  b inom iale

E n o n c é  d u  p r o b l è m e

L a  r é p a r t i t i o n  b i n o m i a l e  e s t  u n e  r é p a r t i t i o n  d e s  p r o b a b i l i t é s .  

E l l e  s e r t  d e  f o n d e m e n t  à  t o u t  u n  é v e n t a i l  d e  p r o c é d u r e s  d e  c a l ­

c u l  d e s  p r o b a b i l i t é s .

E l l e  p e r m e t  d e  r é p o n d r e  à  l a  q u e s t i o n  s u i v a n t e  :

Q u e l l e  e s t  l a  p r o b a b i l i t é  p o u r  q u e  s u r  n  e s s a i s  i n d é p e n d a n t s  u n  

é v è n e m e n t  f a v o r a b l e  s e  p r o d u i s e  x  f o i s  s a c h a n t  q u e  d e u x  s o l u ­

t i o n s  s o n t  p o s s i b l e s  p o u r  c h a q u e  t e n t a t i v e  e t  q u ’ u n e  s o l u t i o n  

n e  s e  r é a l i s e  q u e  s u r  P  %  d ’ e s s a i s  ?
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P r e n o n s  u n  e x e m p l e  s i m p l e  :

E n  l a n ç a n t  1 0  f o i s  u n e  p i è c e  d e  m o n n a i e ,  c o m b i e n  d e  c h a n c e s  

e x i s t e n t  p o u r  q u ’ e l l e  r e t o m b e  5  f o i s  d u  c ô t é  f a c e  ?

C e c i  e s t  u n  c a s  d ’ a p p l i c a t i o n  d e  l a  r é p a r t i t i o n  b i n ô m i a l e  p u i s ­

q u e  p o u r  c h a q u e  e s s a i  i l  y  a  d e u x  p o s s i b i l i t é s  ( " p i l e "  o u  

" f a c e " )  e t  q u e  l e s  e s s a i s  ( q u a n d  o n  l a n c e  l a  p i è c e )  s o n t  i n d é ­

p e n d a n t s  l e s  u n s  d e s  a u t r e s .

A u t r e  e x e m p l e  :

Q u e l l e  e s t  l a  p r o b a b i l i t é  p o u r  q u e ,  s u r  5  n a i s s a n c e s ,  2  f i l l e s  

e t  3  g a r ç o n s  v i e n n e n t  a u  m o n d e  ?

A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

P o u r  a n a l y s e r  l e  p r o b l è m e  p o s é ,  p r e n o n s  l e  d e r n i e r  e x e m p l e  

m e n t i o n n é  :

F F G G G  ( F  =  f i l l e ,  G  =  g a r ç o n ) ,  G G G F F  s o n t  d e s  r e p r é s e n ­

t a t i o n s  p o s s i b l e s  d e s  c o m b i n a i s o n s  " d ’ e n f a n t s "  r é p o n d a n t  à  l a  

q u e s t i o n  p o s é e .  I l  y  e n  a  b e a u c o u p  d ’ a u t r e s .

L e  n o m b r e  t o t a l  d e  c o m b i n a i s o n s  p o s s i b l e s  p e u t  ê t r e  t r o u v é  à  

l ’ a i d e  d u  c a l c u l  d e  p e r m u t a t i o n  d o n t  n o u s  a v o n s  d é j à  p a r l é .

S a n s  v o u l o i r  l e  d é m o n t r e r ,  n o u s  c o n s t a t o n s  q u e  l e  n o m b r e  d e s  

d i f f é r e n t e s  c o m b i n a i s o n s  p o s s i b l e s  à  p a r t i r  d e  d e u x  f i l l e s  e t  

d e  t r o i s  g a r ç o n s  s ’ o b t i e n t  d e  l a  m a n i è r e  s u i v a n t e  :

n o m b r e  =  5  ! /  ( 2  ! *  3  !)

=  5 * 4 * 3 * 2 * 1 / ( 2 * 1  *  3 * 2 * 1 )

=  5  *  4  /  ( 2  *  1 )  =  1 0
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I l  e s t  p o s s i b l e  d e  d i r e  d ’ u n e  m a n i è r e  g é n é r a l e  q u e  l e  n o m b r e  d e  

d i s p o s i t i o n s  p o s s i b l e s  d e  x j  é l é m e n t s  i d e n t i q u e s  p r i s  p a r m i  n  

é l é m e n t s  a v e c  ( n - x j )  é l é m e n t s  i d e n t i q u e s ,  d i f f é r e n t s  d e s  x j  

a u t r e s ,  p e u t  s ’ o b t e n i r  d ’ a p r è s  l a  f o r m u l e  s u i v a n t e  :

n o m b r e  =  n  ! /  ( x j  ! * ( n - x j )  ! )

P o u r  c o n t i n u e r  l ’ a n a l y s e  d u  p r o b l è m e ,  n o u s  c o n s i d é r o n s  q u e  l a  

p r o b a b i l i t é  d e  n a i s s a n c e  d ’ u n e  f i l l e  e s t  d e  P  ( P  =  0 . 5 ) .

E x a m i n o n s  e n c o r e  u n e  f o i s  c e  r é s u l t a t  :

F F G G G

C o m b i e n  d e  c h a n c e s  y - a - t ’ i l  p o u r  q u ’ u n  t e l  é v è n e m e n t  a r r i v e  ?

E n v i s a g e o n s  d ’ a b o r d  l a  n a i s s a n c e  d ’ u n e  p r e m i è r e  f i l l e  : s a  

p r o b a b i l i t é  e s t  b i e n  s û r  é g a l  à  0 . 5 .

C e l l e  d e  l a  n a i s s a n c e  d ’ u n e  s e c o n d e  f i l l e  s ’ é l è v e  a u s s i  à  0 . 5 .

M a i n t e n a n t  l a  p r o b a b i l i t é  p o u r  q u e  l e s  d e u x  p r e m i è r e s  n a i s ­

s a n c e s  s o i e n t  c e l l e s  d e  f i l l e s  e s t  a l o r s  d e  0 . 5  *  0 . 5  ( d e  

m a n i è r e  g é n é r a l e  P  *  P ) .

L a  p r o b a b i l i t é  p o u r  q u ’ u n  g a r ç o n  n a i s s e  s ’ é l è v e  à  1 -  0 . 5  

( 1  -  P ) .  E n  r a i s o n n a n t  d e  l a  m ê m e  m a n i è r e  l a  p r o b a b i l i t é  

d ’ o b t e n i r  u n  g a r ç o n  à  l a  t r o i s i è m e ,  q u a t r i è m e  e t  c i n q u i è m e  

n a i s s a n c e  e s t  :

( 1  -  0 . 5 )  *  ( 1  -  0 . 5 )  * ( 1  -  0 . 5 )  

o u  p l u s  g é n é r a l e m e n t

( 1  -  P )  »  ( 1  -  P )  * ( 1  -  P )
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P o u r  l a  c o m b i n a i s o n  F F G G G  n o u s  o b t e n o n s  a l o r s  a u  t o t a l  l a  

p r o b a b i l i t é  s u i v a n t e  n o t é e  d ’ u n e  m a n i è r e  g é n é r a l e  c o m m e  c e c i  :

P  * P  •  ( 1  -  P )  *  ( 1  -  P )  *  ( 1  -  P )

=  P 2  * ( 1  -  p ) 3  

_  p x i  * ( J  _  p )  n  -  x i

L e  r é s u l t a t  d e  n o t r e  e x e m p l e  e s t  d o n c  :

p r o b a b i l i t é  d ’ a v o i r  F F G G G  =

0 . 5 2 *  ( 1  -  0 . 5 )  5  -  2 =  0 . 5  5 =  1 / 3 2

C e p e n d a n t  n o u s  a v o n s  v u  q u ’ i l  y  a  1 0  c o m b i n a i s o n s  p o s s i b l e s  

r é p o n d a n t  a u  p r o b l è m e .

C ’ e s t  à  p a r t i r  d e  c e  n o m b r e  q u e  l ’ o n  t r o u v e  l a  p r o b a b i l i t é  d é ­

f i n i t i v e ,  p u i s q u e  p o u r  c h a c u n e  d e s  1 0  c o m b i n a i s o n s  o n  o b t i e n t  

l a  p r o b a b i l i t é  d e  1 / 3 2 ,  a i n s i  :

P r o b a b i l i t é  d ’ a v o i r  2  f i l l e s  s u r  c i n q  n a i s s a n c e s  e s t  é g a l e  à  :

1 0  * 1 / 3 2  =  1 0  / 3 2  =  3 1 . 2 5  %

N o u s  p o u v o n s  d é d u i r e  m a i n t e n a n t  d e  c e t  e x e m p l e  l a  f o r m u l e  

a r i t h m é t i q u e  g é n é r a l e  :

L a  p r o b a b i l i t é  d ’a v o i r  x j  é v è n e m e n t s  f a v o r a b l e s  p o u r  u n  n o m b r e  

n  d ’ e s s a i s ,  s a c h a n t  q u e  l a  p r o b a b i l i t é  p a r  e s s a i ,  p o u r  q u ’ u n  

é v è n e m e n t  f a v o r a b l e  a r r i v e ,  e s t  d e  P ,  s ’ o b t i e n t  p a r  c e t t e  

f o r m u l e  :

M a l g r é  s a  c o m p l e x i t é ,  c e t t e  e x p r e s s i o n  e s t  f a c i l e  à  p r o g r a m m e r .

W  =  ( n  ! /  ( x i  ! *  ( n - x j )  ! ) )  *  P * 1 *  ( i  j p )  n - x i
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P r o g r a m m e

10 REM Z14-BIN0I1INALE 
20 CLS
30 PRINT"PROBRAMME POUR LE CALCUL DES PROBABILITES''
40 PRINT"A L'AIDE DE LA REPARTITION"
50 PRINT"BINOMINALE"
60 PRINT: PRINT: PRINT TAB(IO) "PROF.W.VOSS 1984"
70 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT 
80 PRINT"CE PROGRAMME OU PLUTOT LA"
90 PRINT"LA REPARTITION BINOMINALE PERMET DE"
100 PRINT"REPONDRE A LA QUESTION SUIVANTE :":PRINT 
110 PRINT"QUELLE EST LA PROBABILITE POUR QU'AVEC"
120 PRINT"'N' ESSAIS, L'EVENEMENT APPROPRIE SE MANIFESTE" 
130 PRINT"'X' FOIS QUAND LA PROBABILITE D'UN"
140 PRINT"ESSAI S'ELEVE A 'P'"
150 PRINT
160 SOSUB 1000:REM ATTENDRE
170 PRINTTE PROGRAMME REQUIERT COMME"
180 PRINT"INFORMATION :":PRINT 
190 PRINT:INPUT "NOMBRE D'ESSAIS : ";N
200 PRINT:INPUT "NOMBRE D'EVENEMENTS APPROPRIES : ";X 
220 PRINTîPRINT"PRQBABILITE DE MANIFESTATION POUR"
230 INPUT "UN ESSAI : " ; P
240 REM COEFFICIENT BINQMINAL 
245 Y=N-X:Q=1-P
250 IF X=0 OR X=N THEN BK=1:S0T0 360 
260 IF X > N/2 THEN H=Y:Y=X:X=H:G=G:Q=P:P=G 
270 F=X:GOSUB 500:REM FACTORIELLE 
290 PX=A:A=N
295 IF PX=1 THEN PN=N:SOTQ 350
300 FOR I=N-1 TO N-X+l STEP -1
310 A=A*I
320 NEXT I
330 PN=A
350 BK=PN/PX
360 W=BK#PAX*QAY
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370 PRINT" RESULTAT : PRINT:PRINT
380 PRINTTA PROBABILITE QUE POUR : ";N
390 PRINT''ESSAIS, L'EVENEMENT APPROPRIE SE MANIFESTE"
400 PRINT X;"FOIS S'ELEVE A : "
410 PRINT:PRINT:PRINT TAB (5) U
420 PRINT:PRINT:PRINT"ENCORE UN CALCUL (0/N) "; : INPUT AJ
430 IF A$="0" THEN CLS:GOTO 190
440 PRINT:PRINT:PRINT"FIN": END
500 REM FACTORIELLE
510 A=X
520 IF X=0 OR X=1 THEN A=1:G0TQ 560
530 FOR I=X-1 TO 1 STEP -1
540 A=A*I
550 NEXT I
560 RETURN
1000 REM ATTENDRE
1010 LOCATE 5,23:PRINT"PRESSEZ UNE TOUCHE S.V.P"
1020 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 1020 
1030 CLS 
1040 RETURN
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L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  v a r i a b l e  p o u r  l e  c a l c u l  d ’ u n e  f a c t o r i e l  

A $ =  v a r i a b l e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d e  r é p o n s e  

B K =  c o e f f i c i e n t  b i n ô m i a l  

F  =  v a l e u r  a u x i l i a i r e  ( F  -  X )

G  =  v a l e u r  a u x i l i a i r e  d e  t r a v a i l  p o u r  l a  p e r m u t a t i o n  

d e  P  a v e c  Q

H  =  v a l e u r  a u x i l i a i r e  d e  t r a v a i l  p o u r  l a  p e r m u t a t i o n  

d e  X  a v e c  Y  

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e  

N  =  n o m b r e  d ’ e s s a i s

P  =  p r o b a b i l i t é  d e  m a n i f e s t a t i o n  d ’ u n  é v è n e m e n t  f a v o r a b l e  

p a r  e s s a i

P N =  p r e m i e r  t e r m e  d u  c o e f f i c i e n t  b i n ô m i a l  

P X =  d e u x i è m e  t e r m e  d u  c o e f f i c i e n t  b i n ô m i a l  

Q  =  1 - P

W  =  p r o b a b i l i t é  f i n a l e  ( r é s u l t a t )

X  =  n o m b r e  d ’ é v è n e m e n t s  f a v o r a b l e s  à  o b t e n i r  

Y  =  N  -  X

D e s c r i p t i o n  d u p r o g r a m m e

l i g n e  1 0 - 1 5 0 : t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s

l i g n e  1 6 0 - 2 3 0 : a t t e n t e  p u i s  e n t r é e  d e s  i n f o r m a t i o n s  ( N ,  X ,  P )

l i g n e  2 4 0 - 3 5 0 : d é t e r m i n a t i o n  d u  c o e f f i c i e n t  b i n ô m i a l

l i g n e  2 4 5 : i n i t i a l i s a t i o n  d e  Y  e t  Q

l i g n e  2 5 0 : s i  X  =  0 .  o u  X  =  N ,  a l o r s  B K  e s t  é g a l  à  1 ,  

p o u r s u i t e  e n  3 6 0

l i g n e  2 6 0 : s i  X  >  N / 2 ,  a l o r s  t r a n s p o s i t i o n  d e s  v a r i a b l e s  

X  a v e c  N - X  e t  P  a v e c  1 - P

l i g n e  2 7 0 : d é t e r m i n a t i o n  d e  X  !

l i g n e  2 9 0 : i n i t i a l i s a t i o n  d e  P X  ( d é n o m i n a t e u r  d e  B K )  à  A  

p u i s  d e  A  à  N
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l i g n e  2 9 5

l i g n e  3 0 0 - 3 2 0

l i g n e  3 5 0  

l i g n e  3 6 0  

l i g n e  3 6 5 - 4 1 0  

l i g n e  4 2 0 - 4 9 9

l i g n e  5 0 0 - 5 6 0  

l i g n e

1 0 0 0 - 1 0 4 0

: s i  l e  d é n o m i n a t e u r  d e  B K  =  1 ,  a l o r s  l e  

n u m é r a t e u r  d e  B K  e s t  i n i t i a l i s é  à  N  ; 

p o u r s u i t e  à  l a  l i g n e  3 5 0  

: d é t e r m i n a t i o n  d u  n u m é r a t e u r  d u  c o e f f i c i e n t  

b i n ô m i a l  B K  

: c a l c u l  d e  B K

: c a l c u l  d e  l a  p r o b a b i l i t é  r e c h e r c h é e  

: a f f i c h a g e  d u  r é s u l t a t

: f i n  d u  p r o g r a m m e ,  à  m o i n s  q u ’ u n  n o u v e a u  c a l c u l  

n e  s o i t  s o u h a i t é  ( a l o r s ,  e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  

e t  r e t o u r  à  l a  l i g n e  1 9 0 )

: s o u s - p r o g r a m m e  d e  c a l c u l  d ’ u n e  f a c t o r i e l

: s o u s - p r o g r a m m e  d ’ a t t e n t e

9 .1 6  E lections

E n o n c é  d u  p r o b l è m e

C e  p r o g r a m m e  r e p r é s e n t e  c o n c r è t e m e n t  l e s  r é s u l t a t s  d ’ é l e c t i o n s  

p a r  u n  d i a g r a m m e  c o n s t r u i t  a v e c  d e s  b a r r e s .

P o u r  c e  f a i r e ,  l ’ u t i l i s a t e u r  d o i t  e n t r e r  l e s  p o u r c e n t a g e s  d e  

v o i x  o b t e n u s  p a r  l e s  d i f f é r e n t s  p a r t i s  : l e s  j a u n e s ,  l e s  

r o u g e s ,  l e s  b l e u s ,  l e s  v e r t s  e t  l e s  a u t r e s .

A n a l y s e  d u  p r o b l è m e

U n e  f o i s  e n c o r e  u n e  a n a l y s e  d u  p r o b l è m e  s e r a i t  i n u t i l e ,  é t a n t  

d o n n é e  l a  s i m p l i c i t é  d e  l a  t â c h e .
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P r o g r a m m e

10 REM Z16-ELECTI0NS 
20 CLS
30 PRINT"PROGRAMME REPRESENTANT PAR UN GRAPHIQUE"
40 PRINT TAB(9)"LES RESULTATS ELECTORAUX"
50 PRINT:PRINT:PRINT
60 PRINT TAB(9)"PROF. W.VQSS, 1984"
70 PRINT:PRINT:PRINT
80 PRINT"IL FAUT ENTRER LES POURCENTAGES DES RESULTATS DES ELECTIONS." 
90 PRINT:PRINT:PRINT 
95 DIM F(5),G(5)
100 INPUT"JAUNES : ";F(U 
110 INPUT"ROUGES : ";F(2)
120 INPUT"BLEUS : "}F(3)
130 INPUT"VERTS : ";F(4)
140 INPUT"AUTRES : ";F(5)
150 CLS
160 PLOT 0,110:DRAW 600,110
180 FM=0:FOR 1=1 TO 5:IF F(I ) >FM THEN FH=F(I)
190 NEXT I
200 FOR 1=1 TO 5:G(I)=(17/FM)*F(I)
210 G(I )=INT(G(I )+0.5):NEXT I 
230 GOSUB 2000:REM DESSIN 
250 LOCATE 1,22
260 PRINT"JAU. ROU. BLE. VER. AUTRES"
270 FOR J=1 TO 5:PRINT TAB(6*(J -l))F<J); :NEXT J
280 PRINT:PRINT"FIN" : END
2000 REM DESSIN
2010 FOR J=1 TO 5
2020 B=17:A=18-G(J)
2030 FOR 1= A TO B
2040 LOCATE (J -l)*6+2,1:PRINT CHRN143)
2050 LOCATE (J-l)*6+3,1:PRINT CHRK143)
2060 NEXT I 
2070 NEXT J 
2080 RETURN
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L i s t e  d e s  v a r i a b l e s

A  =  l i g n e  d u  d é b u t  d u  d e s s i n

B  =  l i g n e  d e  l a  f i n  d u  d e s s i n

F  =  t a b l e a u  d e  p o u r c e n t a g e s

F M =  v a l e u r  m a x i m a l e

G  =  t a b l e a u  d e s  p o u r c e n t a g e s  n o r m a l i s é s

I  =  i n d i c e  d e  b o u c l e

J  =  i n d i c e  d e  b o u c l e

D e s c r i p t i o n  d u  p r o g r a m m e

l i g n e  1 0 - 9 0  

l i g n e  9 5  

l i g n e  1 0 0 - 1 4 0

l i g n e  1 5 0 - 1 6 0

l i g n e  1 8 0

l i g n e  2 0 0 - 2 1 0

l i g n e  2 3 0

l i g n e  2 5 0 - 2 7 0

l i g n e  2 8 0  

l i g n e

2 0 0 0 - 2 0 9 0

l i g n e

2010-2020

l i g n e

2 0 3 0 - 2 0 7 0  

l i g n e  2 0 9 0

t i t r e  e t  e x p l i c a t i o n s  

d i m e n s i o n n e m e n t  d e s  t a b l e a u x  F  e t  G  

e n t r é e  d e s  i n f o r m a t i o n s  ( p o u r c e n t a g e  d e  v o i x  

o b t e n u  p a r  l e s  d i f f é r e n t s  " p a r t i s " )  

e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n  e t  t r a c é  d ’ u n e  l i g n e  

h o r i z o n t a l e

r e c h e r c h e  d u  p l u s  g r a n d  p o u r c e n t a g e  p a r m i  c e u x  

q u i  o n t  é t é  e n t r é s  p a r  l ’ u t i l i s a t e u r  

c a l c u l  d e s  p o u r c e n t a g e s  d e  m a n i è r e  à  c e  q u e  l e  

p l u s  g r a n d  s o i t  r e p r é s e n t é  p a r  l a  p l u s  g r a n d e  

c o l o n n e  v i s u a l i s a b l e  s u r  l ’ é c r a n  

s a u t  d a n s  l e  S P  2 0 0 0  d e  v i s u a l i s a t i o n  

g r a p h i q u e  ( t r a c é  d e s  b a r r e s )  

s o r t i e  d e  l a  l i s t e  d e s  d i f f é r e n t s  " p a r t i s "  e t  

d e s  p o u r c e n t a g e s  a u  b a s  d u  d e s s i n  

f i n  d u  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l

s o u s - p r o g r a m m e  p o u r  l e  t r a c é  d e s  b a r r e s

d é t e r m i n a t i o n  d e  l ’ a d r e s s e  i n i t i a l e  e t  f i n a l e  

d e  l a  b a r r e

r e p r é s e n t a t i o n  i n v e r s é e  d ’ e s p a c e s  a u x  e n d r o i t s

d é t e r m i n é s  p a r  L O C A T E

f i n  d u  s o u s - p r o g r a m m e ,  r e t o u r  e n  a r r i è r e
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N o u s  a v o n s  t e n t é  d e  m o n t r e r  a u  c o u r s  d e s  c h a p i t r e s  p r é c é d e n t s  

l e s  d i f f é r e n t e s  f a ç o n s  d e  r é s o u d r e ,  à  p a r t i r  d e  p r o g r a m m e s  

B A S I C  r e l a t i v e m e n t  s i m p l e s ,  d e s  p r o b l è m e s  t y p e s ,  s e m b l a b l e s  

à  c e u x  q u i  s o n t  p o s é s  à  l ’ é c o l e .

I l  e s t  n é c e s s a i r e  d ’ i n s i s t e r  s u r  l e  f a i t  q u e  l e s  e x e m p l e s  

c h o i s i s  r e s t e n t  d e s  e x e m p l e s  e t ,  q u ’ i l  n ’ é t a i t  p a s  d e  n o t r e  

p r o p o s  d e  f a i r e  d e s  p r o g r a m m e s  p e r f o r m a n t s .

I l  s ’a g i s s a i t  p l u t ô t  d e  p e r m e t t r e  a u  l e c t e u r  d e  c o m p r e n d r e  

r a p i d e m e n t  c o m m e n t  f o n c t i o n n e  u n  p r o g r a m m e .  N o u s  e s p é r o n s  q u e  

c e l a  l ’ a i d e r a  à  t r o u v e r  l a  s o l u t i o n  à  d ’ a u t r e s  p r o b l è m e s  s o u ­

v e n t  s e m b l a b l e s  à  c e u x  q u i  o n t  é t é  p r é s e n t é s  i c i  à  t i t r e  d ’ e x ­

e m p l e .

E n  f a i t ,  d a n s  l ’ u t i l i s a t i o n  d ’ u n  o r d i n a t e u r  l e  p l u s  i m p o r t a n t  

n ’e s t  p a s  l ’ o r d i n a t e u r  l u i - m ê m e  m a i s  l ’ a n a l y s e  d e s  p r o b l è m e s  

p a r  l ’ u t i l i s a t e u r  a f i n  d e  l e s  l u i  s o u m e t t r e ,  s o u s  f o r m e  d e  p r o ­

g r a m m e ,  p o u r  l u i  p e r m e t t r e  d e  l e s  r é s o u d r e .

C e  q u i  e s t  p r i m o r d i a l  n ’ e s t  p a s  q u ’ u n  p r o g r a m m e  s e  d é r o u l e  s a n s  

p r o b l è m e  d è s  l e  p r e m i e r  e s s a i  ( b i e n  q u e  c e l a  s o i t  t r è s  e n c o u r a ­

g e a n t ) ,  m a i s  q u e  l ’ u t i l i s a t e u r  s a c h e  b i e n  c o n s t r u i r e  s e s  p r o ­

p r e s  p r o g r a m m e s  à  p a r t i r  d e s  p r o b l è m e s  p o s é s .

U n  o r d i n a t e u r  n e  s e r t  v r a i m e n t  à  r i e n  s i  v o u s  n ’ a v e z  p a s  d é j à  

e n  t ê t e  l a  m a n i è r e  d o n t  v o u s  a l l e z  v o u s  y  p r e n d r e  p o u r  r é s o u d r e  

l e  p r o b l è m e .
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E t  s i  u n  j o u r  u n  p r o g r a m m e  d e v a i t  n e  p a s  f o n c t i o n n e r  c o m m e  v o u s  

v o u s  y  a t t e n d i e z  e t  q u e  s o n  d é r o u l e m e n t  e s t  i n t e r r o m p u  p a r  u n  

m e s s a g e  " S y s t è m e "  d ’ e r r e u r  p a r  e x e m p l e ,  i l  e s t  t o u j o u r s  t e m p s ,  

a l o r s ,  d e  r e j e t e r  u n  o e i l  s u r  l e  m a n u e l  d ’ u t i l i s a t i o n .

N o u s  a i m e r i o n s  a t t i r e r  l ’ a t t e n t i o n  d e s  l e c t e u r s  q u i  o n t  t r o u v é  

t r o p  s i m p l e s  n o s  e x e m p l e s ,  s u r  l e  f a i t  q u e  c e  l i v r e  a  é t é  c o n ç u  

a v a n t  t o u t  à  l ’ i n t e n t i o n  d e s  g e n s  q u i  d é b u t e n t  e n  B A S I C  e t  

q u e  n o u s  n e  v o u l i o n s  p a s  d é c o u r a g e r  p a r  l a  c o m p l e x i t é  é v e n ­

t u e l l e  d e  n o s  é n o n c é s .  I l s  s e  c o n s o l e r o n t  e n  a p p r e n a n t  q u ’ u n  

s e c o n d  t o m e  v a  p a r a î t r e  d a n s  l e q u e l  f i g u r e r o n t  d ’ a u t r e s  p r o ­

b l è m e s  q u i  s e r o n t  n e t t e m e n t  p l u s  d i f f i c i l e s  e t  a x é s  p r i n c i ­

p a l e m e n t  s u r  l e s  m a t h é m a t i q u e s .
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IN D E X

A

A B S 2 4

a d d i t i o n 2 3

a m o r t i s s e m e n t  d ’ u n  e m p r u n t 2 1 9

a n a l y s e  d u  p r o b l è m e 1 5

A r c h i m è d e 1 1 3

a r g u m e n t

B

7 3

B A S I C 1 7

b i o l o g i e 1 7 7

b i t 11

b o u c l e 3 0

b o u c l e  d e  p r o g r a m m e

c
0 3 0

c a l c u l  d e s  i n t é r ê t s 2 1 4

c a l c u l  p a r  l a  r è g l e  d e  t r o i s 6 8

c a l c u l  s t o e c h i o m é t r i q u e 9 6

c a r a c t è r e s  g r a p h i q u e s 8 2

c a r a c t è r e s  s p é c i a u x 8 2
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c a s s e t t e 3 1

C A T 3 2

c h i m i e 8 1

C H R $ 8 2

c o m b i n a i s o n s 2 7 7

c o m m a n d e 1 9

C O N T 3 3

c o n t r ô l e  d e s  n o m b r e s  p r e m i e r s 1 1 3

C O S 2 5 6

c o s i n u s 2 5 6

c o u l e u r 8 3

c r o i s s a n c e 1 7 7

c r o i s s a n c e f r e i n é e 1 7 7

c r o i s s a n c e n o n n f r e i n é e 1 8 2

C T R L

D

8 4

D A T A 8 4

d a t e s  h i s t o r i q u e s 1 9 4

d é 7 2

d e s c r i p t i o n  d e  p r o g r a m m e 3 6

D I M 8 5

d i m e n s i o n n e m e n t 8 5

d i v i s i o n 2 3

d o n n é e s 1 0

d r o i t e

E

2 4 6

é c o l o g i e 1 7 7

é c o n o m i e 2 1 3

é c r a n 8 2
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é l e c t i o n s 2 9 2

é l é m e n t  c h i m i q u e 1 0 1

e l l i p s e 2 6 2

E N D 1 8

e n r e g i s t r e m e n t 3 7

e n r e g i s t r e m e n t  d e  d o n n é e s 3 7

e n t r é e  d e s  d o n n é e s 1 4

é q u a t i o n  d ’ u n e  r é a c t i o n  c h i m i q u e 9 1

é q u a t i o n  d u  s e c o n d  d e g r é 5 7

E S C 8 4

é v o l u t i o n  d é m o g r a p h i q u e

F

2 0 4

f i c h i e r 1 3

f o n c t i o n n e m e n t 1 4

F O R . . .  T O

G

3 6

G a u s s 2 6 6

g é o g r a p h i e 1 9 3

G O T O 2 9

g r a p h i q u e 8 2

g r a p h i q u e  h a u t e  r é s o l u t i o n 1 0 9

g r a p h i q u e  n o r m a l 8 2

g r i l l e s ,  r é s e a u x

H

2 4 4

h i s t o i r e 1 9 3



I F . . .  T H E N 2 7

i n d e x  d e  c o l o n n e 2 4 4

i n d e x  d e  l i g n e 2 4 4

i n s t r u c t i o n s  g r a p h i q u e s  e n  B A S I C 8 2

i n s t r u c t i o n  e n  B A S I C 8 1

i n t é r ê t s 2 1 4

L

l a n g u e s 1 4 9

l e n t i l l e 1 3 3

L E T 2 2

L I S T 2 0

l i s t e  d e s  v a r i a b l e s 3 6

L O A D 3 1

L O G 2 4

l o g a r i t h m e 2 4

l o i  d ’ O h m 1 4 2

l o t o

M

2 8 2

m a t h é m a t i q u e s 3 5

m é m o i r e 3 1

m o l é c u l e  d ’ e a u 8 7

m o n t a n t  b r u t 6 9

m o n t a n t  d e s  i m p ô t s 6 9

m o n t a n t  n e t 6 9

m o y e n n e  a r i t h m é t i q u e 2 2 5



p a g e

I N D E X

301

m u l t i p l i c a t i o n

N

2 3

N E W 21

N E X T 3 0

n o m  d e  l a  f o n c t i o n 2 3

n o m  d e  l a  v a r i a b l e 2 3

n o m b r e 5 0

n o m b r e  a l é a t o i r e 7 3

n o m b r e  d ’ E u l e r 6 3

n o m b r e s  p r e m i e r s  

0

5 0

o r g a n i g r a m m e

P

1 6

p a r a l l é l o g r a m m e  d e s  f o r c e s 1 3 8

p e r m u t a t i o n s 2 7 4

p e s o n  à  r e s s o r t 1 4 8

P G C D 4 4

p h y s i q u e 1 0 9

p o l l u t i o n  d e  l ’ e n v i r o n n e m e n t 1 8 7

P P C M 4 4

p r é c i s i o n  d e s  c a l c u l s 7 7

p r é s e n t a t i o n  d u  p r o b l è m e 3 6

p r i n c i p e  E T S 1 4

P R I N T 1 8

p r o g r a m m e  d e  t r i 1 7 0
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p u i s s a n c e  é c o n o m i q u e 2 3 6

p y t h a g o r e

R

3 6

r é a c t i o n  c h i m i q u e 9 1

R E A D 8 4

r é g r e s s i o n 2 6 8

R E M 3 3

r é p a r t i t i o n  b i n ô m i a l e 2 8 5

r é p a r t i t i o n  d e  f r é q u e n c e 2 2 9

r e p r é s e n t a t i o n  o p t i q u e 1 3 3

R E S T O R E 8 7

R N D 7 3

R U N

S

1 9

s a u t 2 7

s a u t  c o n d i t i o n n e l 2 7

s a u t  i n c o n d i t i o n n e l 2 7

S A V E 3 2

S I N 2 5 6

s i n u s 2 5 6

s o r t i e 1 7

S T E P 3 0

s t o e c h i o m é t r i e 9 6

S T O P 3 3

s y m b o l e 11
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T

T A B 2 1

T A N 2 5 6

t a n g e n t e 2 5 6

t e s t  d e  v o c a b u l a i r e 1 6 3

t r a i t 8 2

t r a i t e m e n t 3 7

t r a i t e m e n t  d e s  d o n n é e s 3 7

t r i 1 0

t r i a n g l e  r e c t a n g l e

V

3 6

v a l e u r 1 2

v a r i a b l e 1 2

v a r i a b l e  e n t i è r e 2 2

v a r i a b l e  r é e l l e 2 1

v a r i a b l e  s t r i n g 2 2

v e r b e s 1 5 1

v e r b e s  a n g l a i s 1 5 1

v e r b e s  i r r é g u l i e r s 1 5 1

v o c a b u l a i r e s

Z

1 5 7

z o n e 11





C e &  C iv re â

TRUCS ET ASTUCES 
POUR L’AMSTRAD 
CPC (Tome 1)
C'est le livre qu e  tout 
u tilisateur d 'un  CPC do it 
posséder De nom breux 
do m a in e s  sont couverts 
(graphism es, tenêtres, 
la n g a g e  m a ch in e )’ et 
des super p rogram m es 
sont inclus dans ce  best 
seller (gestion d e  f i­
chiers, éd iteu r d e  textes 
et d e  sons. )
Ref ML 112 
Prix : 149 FF

PROGRAMMES 
BASIC POUR 
LES CPC
(Tome 2)
Alim entez vo tre  CPC 
C e liv re  con tien t d e  su­
pers program m es, n o ­
tam m ent un desassem ­
bleur. un éd ite u r g ra ­
ph ique, un éd ite u r d e  
texte Tous les p ro g ra m ­
mes sont prêts a être 
tapes  e t a b o n d a m m e n t 
com m entes 
Ref ML 118 
Prix 129 FF

LE BASIC AU BOUT 
DES DOIGTS 
CPC (Tome 3)
Ce livre est une in tro­
duc tion  c o m p lé té  et 
d id a c tiq u e  au  BASIC du  
m icro -o rd ina teur AMS­
TRAD CPC 464 II perm et 
d 'a p p re n d re  ra p id e ­
m ent et fa c ile m e n t la 
program m ation (instruc­
tions BASIC, ana lyses 
des problèm es, a lg o ­
rithmes com p le xes  ) 
C om prenan t d e  nom ­
breux exem ples, c e  
livre vous assure un a p ­
prentissage sim ple  et 
e ffica ce  du  BASIC CPC. 
Ref ML 119 
Prix 149 FF

AMSTRAD
OUVRE-TOI (Tome 4)
Le bon  d é p a rt a v e c  le 
CPC 464 1 C e  livre vous 
a p p o rte  les p r in c ip a le s  
in form ations sur l'u tilisa ­
tion. les possib ilités de  
connexions du  CPC 464 
et les rudim ents n e ce s ­
saires pour d é v e lo p p e r 
vos propres p rog ram m  
es C'est le livre id é a l de  
tous ceux qu i veulent 
pene trer dans lum ve rs  
des m icro -o rd ina teurs 
a ve c  le CPC 
Ref ML 120 
Prix 99 FF

J tu x  D AVENTURES 
CüM M iNl US PROGRAMMA

JEUX D’AVENTURES. 
COMMENT LES 
PROGRAMMER
(Tome 5)
Vo ic i la  c lé  d u  m onde  
d e  l'aven tu re  C e livre 
f o u r n i t  un  s y s tè m e  
d 'aven tu res com p le t, 
a v e c  éd iteu r, in te rp ré ­
teur, routines utilita ires 
et fich iers d e  jeux Ainsi 
q u 'u n  g é n é r a t e u r  
d 'aven tu res pour p ro ­
g ra m m e r vous-m êm es 
fa c ile m e n t vos jeux 
d 'aven tures Avec, b ien  
sûr, des p rogram m es 
tout prêts a être tapes 
Réf ML 121 
Prix : 129 FF

LA BIBLE DU 
PROGRAMMEUR 
DE L’AMSTRAD 
CPC (Tome 6)
Tout, abso lum ent tout sur 
le  CPC 464 C e  livre est 
l'o u v ra g e  de  ré fé rence 
pour tous ceux q u i veu ­
lent p rog ram m er en pro 
leur CPC O rgan isa tion  
d e  la  m ém oire, le c o n ­
trô leur v ideo , les in ter­
faces. l'in te rp ré teur et 
toute la  ROM DESAS­
SEMBLEE et COMMENTEE 
sont quelques-uns des 
thèm es d e  ce t ouv rage  
d e  700 page s  
Ref ML 122 
Prix 249 FF
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PEEKS ET POKES 
DU CPC (Tome 9)
C om m ent exp lo ite r a 
fond son CPC a  partir 
du  BASIC? C'est ce  que  
vous reve le  ce  livre 
a v e c  tout c e  q u 'il faut 
savoir sur les peeks. 
pokes et autres c a ll 
Vous saurez aussi c o m ­
m ent p ro tége r la m é ­
moire, c a lc u le r  en b i­
na ire  et tout c e la  très 
fa c ile m e n t Un passag e  
assure et sans dou leur 
du  BASIC au  puissant 
LANGAGE MACHINE 
Ref ML 126 
Prix 99 FF

LE LANGAGE 
MACHINE
DE L’AMSTRAD CPC 
(Tome 7)
C e livre est destiné a 
tous ceux qu i désirent 
a lle r plus lo in  que  le 
BASIC Des bases d e  la 
p ro g ram m ation  en as­
sem bleur â  l'u tilisa tion 
des routines système, 
tout est e x p liq u é  a ve c  
d e  nom breux exem ­
ples C ontien t un p ro ­
g ram m e assem bleur, 
m oniteur et dôsassem- 
b leur
Réf ML 123 
Prix 129 FF

GRAPHISMES 
ET SONS DU CPC 
(Tome 8)
L AMSTRAD CPC dispose 
de  ca p a c ité s  g ra p h i­
ques et sonores e x c e p ­
tionnelles. C e livre en 
m ontre l'u tilisa tion a l'a i­
d e  de  nom breux p ro ­
gram m es utilitaires 
Ref. ML 124 
Prix 129 FF

v -    — ^

MONTAGES, 
EXTENSIONS ET 
PERIPHERIQUES 
AMSTRAD CPC 
(Tome 11)
Pour tous les am ateurs 
d 'é le c tro n iq u e , c e  livre 
m ontre c e  q u e  l'on peut 
réaliser a v e c  un CPC 
De nom breux schém as 
et exem p les  illustrent les 
thèm es et a p p lic a tio n s  
abo rdés  com m e les in ­
terfaces, p ro g ra m m a ­
teur d'EPROM Un très 
b e a u  livre d e  450 
page s  
Réf ML 131 
Prix 199 FF

LIVRE DU LECTEUR 
DE DISQUETTE 
AMSTRAD CPC 
(Tome 10)
Tout sur la  p rog ram m a 
tion et la  gestion des 
données a v e c  le 6128 
DDI-1 et le 664 ' Utile au 
débu tan t com m e au 
p rogram m eur en la n ­
g a g e  m ach ine  Contient 
le listing du  DOS c o m ­
mente, un u tilita ire  qui 
a jou te  les fich iers RE­
LATIFS a l'AMDOS avec 
de  nouve lles c o m m a n ­
des BASIC, un MONITEUR 
d isque et b e a u c o u p  
d 'autres program m es e* 
astuces

Ref ML 127 
Prix 149 FF

LE LIVRE DU 
CP/M  AMSTRAD 
(Tome 12)
C e livre vous perm ettra 
d 'utiliser C P /M  sur les 
CPC 464, 664 et 6128 
sans a ucun e  d ifficu lté  
Vous y trouverez de 
nombreuses explications 
et les différents exem ­
ples vous assureront une 
maîtrise parfa ite  de  ce 
très puissant système 
d 'e x p lo ita t io n  qu 'est 
CP/M
Réf ML 128 
Prix 149 FF
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DES IDÉES 
POUR LES CPC 
(Tome 13)
Vous n 'avez pas d ’idees 
pour utiliser votre CPC 
(464, 664, 6128)? C e livre 
va vous en donn er! Vous 
trouverez d e  très nom ­
breux p rogram m es BA­
SIC couvran t des sujets 
très variés qu i transfor­
m eront votre CPC en un 
bon petit g én ie  De plus 
les p rogram m es vous 
p e rm e ttro n t d 'a p p r o ­
fond ir vos conna issan ­
ces en p ro g ra m m a tio n

Réf : ML 132 
Prix 129 FF

LES ROUTINES 
DE L’AMSTRAD CPC  
(Tome 14)
Pour b ien conna itre  et 
utiliser les routines utiles 
de  I AMSTRAD 6128, 664, 
464 A la portée de  tous 
Nombreux program m es 
u t il ita ire s , e x e m p le s , 
desassem bleur, etc 
Ref ML 143 
Prix 149 FF

DÉBUTER AVEC LE 
CPC 6128 
(tome 15)
Ce livre s'adresse a 
ceux qu i débu ten t avec 
le CPC 6128 Tout leur est 
clairement explique aussi 
b ien pour le m aterie l 
que pour le lo g ic ie l 
Une fois leur m ach ine  
b ien en main, ils pou r­
ront s'a ttaquer au Basic 
et utiliser l'u tilita ire  de  
gestion d adresses que 
contient le livre 
Réf ML 14 5 
Prix 99 F TTC

LA BIBLE DES 
CPC 66 4 /61 28  
(tome 16)
Un réga l pour tous ceux 
qu i veulent tout co n n a i­
tre sur les CPC 6128 et 
664 Analyse du système 
d exp lo ita tion , du  p ro ­
cesseur. le GATE ARRAY. 
le contrô leur v id e o  le 
8255. le ch ip  sonore, les 
in terfaces C om prend  
un desassem bleur, les 
points d entrée des rou­
tines com m entes de  
l'in terpreteur et du sys­
tèm e d 'e xp lo ita tio n  Un 
super livre com m e toutes 
les Bibles 1

Réf ML 146 Prix 199 F

TRUCS ET ASTUCES II 
POUR CPC 

(tom e 17)
C e livre co n ce rn e  tous 
les possesseurs d e  CPC 
(464, 664 et b ien  sûr 
61281) Vous y trouverez 
un géné ra teu r de  m e­
nus. un géné ra teur de  
masques, des a id e s  a la 
p rogram m ation  com m e 
un DUMP, l'u tilisa tion  des 
routines systèmes et 
p le in  d 'astuces d e  p ro ­
g ra m m a tio n  Pour tous 
ceux q u i veu lent tirer le 
m axim um  de  leur CPC 1 

Réf ML 147 
Prix 129 F TTC

Ref,: ML 148
Prix 149 FF 
D ispon ib le  en M ai

LE LIVRE DE LA CAO 
(Tome 18)
A vec ce t o u v ra g e  vous 
saurez tout sur la  C o n ­
ce p tio n  Assistée p a r 
O rd ina teur e t sur la  p ro ­
g ra m m a tio n  des GRA­
PHIQUES en  3 d im e n ­
sions sur les CPC. Les 
points, lignes, re c ta n ­
gles. cerc les, courbes, 
figures en  3D (com m e 
les cubes, pyram ides, 
cy lindres, e tc  ), les ro ta ­
tions, les effets miroirs, 
les éc la tem en ts  et e x ­
plosions, e t enfin  pour 
c o n c lu re  le c lo u  toutes 
les astuces pour c ree r 
son p rop re  systèm e d e  
CAO. N om breux p ro ­
g ram m es exem p les  et 
utilitaires.
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PROGRAMMES 
et APPLICATIONS 
ÉDUCATIFS sur CPC. 
(Tome 19)
C e livre est un recue il 
com p le t de  program m es 
co m p le ts  et d 'a p p lic a ­
tions prêts à fonctionne r 
sur CPC. C h a q u e  p ro ­
g ra m m e  est très b ien  
com m e n té  et l'o uv ra ge  
couvre  d e  nom breux 
sujets (m athém atiques, 
ch im ie ..). C e livre est 
to u t p a r t ic u l iè r e m e n t  
destiné  aux lycéens 
Réf ML 150 
Prix 179 FF D ispon ib le  en M ai

SYSTÈMES 
DE TRANSMISSION 
SUR CPC.
(Tome 20)
Encore une exclusivité 
M ic r o  A p p l i c a t i o n  
G râ ce  à c e  livre les 
c o m m u n ic a t io n s  e t 
tran sm iss ions  n 'au ron t 
plus de  secrets pour 
vous et vous pourrez 
profiter au m axim um  des 
possibilités offertes a u ­
jou rd 'hu i dans ce  d o ­
m a ine  C om ple t avec 
b e a u c o u p  d 'a p p lic a ­
tions pratiques, un ou­
v ra g e  p ra tiq u e  et o ri­
g in a l 
Réf : ML 151 
Prix :199 F

LE LIVRE DU LOGO 
(Tome 21)

Le LOGO est un la n g a g e  
très in téressant d on t les 
a p p lic a t io n s  sont très 
nom breuses. C e t ou v ra ­
g e  perm ettra  au  le c teur 
d e  p ro fite r au  m axim um  
du  LOGO livré  a v e c  
LAMSTRAL. P rinc ipaux 
thèm es a b o rd é s  : les 
graphism es, les p ro c e ­
dures, les récursions, les 
routines d e  tri, un g é n é ­
ra teur d e  m asque, struc­
ture des données, in te l­
lig e n c e  a rtific ie lle  

Ref. : ML 162 
Prix : 149 FF 
D ispon ib le  en Juin

INTELLIGENCE 
ARTIFICIELLE ET 
ROBOTIQUE SUR CPC
(Tome 22)
C e livre est une e x c e l­
len te  in troduc tion  au  
m on d e  d e  l'in te llig e n c e  
a rtif ic ie lle  et a  ses a p ­
p lica tions . Toutes les 
te chn iq ues  et m éthodes 
d é c rite s  sont illustrées 
d e  p rog ram m es e x e m ­
ples. On a p p re n d ra  a in ­
si q u e lle  m é th o d e  un 
robo t utilise pou r trouver 
la  sortie d ’un la b y rin th e  
ou co m m e n t un o rd in a ­
teur pe u t a c q u é rir  des 
conna issance s  et ainsi 
a id e r  a  la  resolu tion d e  
prob lèm es.

INTELLIGENCE APTIFICIEUE

Ref. : ML 163 
Prix : 149 FF 
D ispon ib le  en Juin

BIEN DEBUTER 
AVEC LE PCW

Le prem ie r livre pour 
l ’AMSTRAD PCW! C et 
o u v ra g e  vous perm ettra  
d e  réussir à  c o u p  sûr vos 
débu ts  sur le  PCW. On 
d é co u v re  pas à  pas le 
puissant ta item ertt d e  
tex te  LOCOSCRIPT, puis 
la p rog ram m ation  BASIC 
MALLARD et l'u tilisa tion  
d e  CP/M . Ind ispensab le  
pour b ien  profiter d e  son 
PCW.
Réf. : ML 164 
Prix : 129 FF

LE LIVRE DE 
L’AMSTRAD PCW
Vous possédez un PCW 
et vous voulez en tirer le 
m ax im um ? Alors c e  li­
vre a é té  é c rit pour vous! 
G râ ce  a  lui vous utilise­
rez au  m ieux le LOCO­
SCRIPT e t profiterez de  
toutes les possibilités 
offertes p a r le CP/M. 
Une form ation  intensive 
au  BASIC MALLARD vous 
perm ettra  d ’ecrire  des 
routines d ’éd ition , un 
gehé ra teu r d e  m asques 
d e  saisie, des routines 
d e  tri e t une gestion de  

Ref. : ML 165 fichier.
Prix : 179 FF 
D ispon ib le  en Juin





MICRO APPLICATION vous présente MICRO INFO, 
nouveau journal avec des dossiers, des bidouilles, des 
trucs et astuces, des nouveautés, des programmes et 
plein de rubriques sympas! (88 pages)
Chaque numéro traite principalement de 3 matériels:

AMSTRAD - COMMODORE - ATARI

c a r t e  d ’ a b o n n e m e n t

J e  d é s i r e  m ' a b o n n e r  à  M I C R O  I N F O

□  Le numéro 1 : 15 F + 5 F pour frai# d ’envoi

□  Le numéro 2 : 2 0  F + 5 F pour frai# d'envoi

□  Les numéro# 1 et 2 : 35 F + 5 F pour frais d ’envoi

□  Je choisi# de m ’abonner pour 4 numéros au prix de 70F

Je règle par □  chèque
□  mandat
□  CCP

Nom : _________________ Prénom : _______________
A dresse:_________________________________________
Code postal : ________________  date et signature :

Veuillez nous retourner cette carte sous pli ainsi que 
votre règlement à l’adresse suivante :

MICRO APPLICATION 
13 rue Sainte Cécile 75009 PARIS



A c h e v é  d ’ i m p r i m e r  e n  a v r i l  1 9 8 6  

s u r  l e s  p r e s s e s  d e  l ’ i m p r i m e r i e  L a b a l l e r y  

5 8 5 0 0  C l a m e c y  

D é p ô t  l é g a l  : a v r i l  1 9 8 6  

N u m é r o  d ’ i m p r i m e u r  : 6 0 4 0 0 8











IMPRIMÉ EN FRANCE

Ce livre est un recueil de programmes complets et d ’applications éducatifs prêts à 
fonctionner sur AMSTRAD CPC. Chaque programme est très bien commenté et 
l’ouvrage couvre de nombreux domaines (mathématiques, langues, chimie, géogra­
phie...). Ce livre s’adresse bien sûr en priorité à tous ceux qui souhaitent utiliser leur 
CPC pour les aider dans leurs études, mais aussi à tous ceux qui désirent élargir leurs 
connaissances et apprécier les vertus éducatives des AMSTRAD. Enfin la qualité des 
programmes et leurs commentaires et analyses assureront au lecteur une excellente 
formation au BASIC.

Aperçu du contenu du livre :

- La programmation en BASIC
- Les Mathématiques :
- Théorème de Pythagore, Equation du second degré
- PGCD et PPCM, etc.
- La Chimie :
- Equation d ’une réaction chimique
- La Physique :
- La loi d ’Ohm, le principe d’ARCHIMEDE
- Parallélogramme des forces...
- Les Langues :
- Les verbes irréguliers anglais, test de vocabulaire
- La Biologie
- L’Histoire et la Géographie :
- Dates Historiques
- Départements et préfectures
- L’Economie
- Encore des Mathématiques :
- Droite, Cercle, Sinusoïde, Ellipse...

ISBN : 2-86899-048-7
Prix : 179 FF TTC 

Réf. .M L 150
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